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Warmeerzeugung, Hydraulik und Nutzung
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Warmepumpen
(und andere Warmeerzeuger)
funktionieren, und die Technik ist
ausgereift!

Fiir die Effizienz entscheidend sind

ein einfaches Rohrnetz (Hydraulik) und
eine einfache Regelung passend zum
System

ein kontinuierliches Heizverhalten
und die
Heizflachendimensionierung

14.10.2024

dena Warmepumpen Info Abend

Kl generiert



Xt =ZN

Effizienz einer Warmepumpe

Hub Quelle: Luft 10°C 0°C -10 °C
Quelle =————) Senke Senke: Vorlauf Hzg. 55°C 55°C 55°C

A e G A A DS

Hub Quelle/Senke 45 K 55 K 65 K

1 Grad mehr Hub bendtigt ca. 2,5 % mehr Strom!

Stromverbrauch +25% +50%
Strom eingesetzt [kWh] 1 1,25 1,5
Warme erzeugt [kWh] 3 3 3
Jahresarbeitszahl JAZ 3 2,4 1,5
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Auswirkung des Heizverhaltens auf Dimensionierung

grofle Warmepumpe

kleine Warmepumpe

14.10.2024

Verringerung der JAZ und hdherer

KW / VerschleiRR!
I sporadische Warmeabnahme
60
20
kontinuierliche Warmeabnahme
0 >
0 6 10 17 21 24
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4 h x60 kW +4 h x 60 kW =480 kWh

24 h x 20 kW =480 kWh



Heizkorperdimensionierung

Normtemperaturen zur Ermittlung der Heizkorperleistung

50 K

A\ 4

20°C
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Mittlere Heizkdrpertemperatur vereinfacht
(75°C+65°C)/2=70°C

Heizmittellibertemperatur

Raumtemperatur



Heizmittelibertemperatur

Temperaturabsenkung fiir Warmepumpe

50°C

\

y

20°C

30K
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Mittlere Heizkdrpertemperatur vereinfacht
(55°C+45°C)/2=50°C

Heizmittellibertemperatur

Raumtemperatur



Normleistung / reale Heizleistung

Umrechnen der Normleistung des Heizk6rpers (75/65/20) BT ———
auf die reale Heizleistung ";

Q real 1000,66|Watt reale Hzk Leistung 4

Qnorm 1000|Watt Normleistung Hzk

tv Betrieb 75/|°C Vorlauf

tr Betrieb 65|°C Ricklauf

tL Betrieb 20|°C Raumtemperatur

n 1 Heizkorperexponent i - —

Umrechnen der Normleistung des Heizk6rpers (75/65/20)

auf die reale Heizleistung

Q real 596,79|Watt reale Hzk Leistung

Qnorm 1000|Watt Normleistung Hzk

tv Betrieb 55/|°C Vorlauf

tr Betrieb 45[°C Ricklauf

tL Betrieb 20|°C Raumtemperatur

n 1 Heizkorperexponent
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Losung
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Umrechnen der Normleistung des Heizkorpers (75/65/20)
auf die reale Heizleistung

Q real 1014,54/Watt reale Hzk Leistung
Qnorm 1700|Watt Normleistung Hzk

tv Betrieb 55/°C Vorlauf

tr Betrieb 45|°C Ricklauf

tL Betrieb 20[°C Raumtemperatur

n 1 Heizkorperexponent
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Warmwasserhygiene

Temperaturauswirkung auf Legionellen

70-80 °C sterben ab
65 °C sterben nach ca. 2 Minuten

60 °C sterben nach ca. 30 Minuten

55 °C geringes Wachstum / Stagnation / sterben

( >50°C Uberleben, geringe bis keine Vermehrun@
25-50 °C Wachstumsbereich

| <25°C Uberleben und geringes Wachstum )

Wachstumsbereich

<20°C Uberleben und (,fast”) kein Wachstum

14.10.2024 dena Warmepumpen Info Abend



Best Practice — Anlagen aus der Praxis
Hygiene (Legionellen) WW 60 °C
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Unsere Projektanlagen haben 65 % Deckungsanteil
und JAZ bei Luft WP liber 3,5 erreicht
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Verbrauch gegeniiber alter Anlage -32%
durch Nutzungsgradverbesserung



Inbetriebnahmephase
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Optimierter Betrieb
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Nur WP und trotzdem 60°C WW
1 Grad mehr Hub benotigt

ca. 2,5 % mehr Strom!
Pufferspeicher

Senke:25-45°C _—+ Quelle 25-45°C
beste JAZ
NT 25-45°C HT
] Warmepumpe : ::VfVarmepumpe  Senke: 60-70°C
WW
-10 bis 30°C hygienisch 60°C
| A = L =
Quelle: AuRenluft neue Quelle

Hub von 40 K pro Warmepumpe bedeutet gute JAZ

Unterschied HT- und NT-Warmepumpen: Kaltemittel mit anderer Verdampfungstemperatur
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Gesamtkosten liber 15 Jahre

Gesamtkosten der Anlage und des Betriebs tiber die Gesamtlaufzeit (15 Jahre) [€]
Betrachtung: Betriebskosten gemaR Kapitel 3.3- Alternativer Preistabelle

6.000,000,00 €
5.301.728,15 €
4.944.042,69 €
5.000.000,00 €
4.594.665,52 €
4.253.374,39 €
3919.954,30 € 36.852,37 €
4.000.000,00 €
3.594.197,21€ 1005.371,19 § 517,853 20 €
& 3.275901,75 € "683.001,59 831817540 €
c 312331371 €
e 2.964.872,97 €
©3.000.000,00 € .
£ 2.660.922,13 €
g 236386637€  °*
o
2.073.528,58 € 2.048.387,25 €
2.000.000,00 € LA T S
131338380 $ne 192533023 €
1.263.752,90 ¢ M ;
1.117.734,37 € ot IS
975.330,23 € 976. » 1.400.877,51 €
1.000.000,00€ .- @epre ~
.
666.420,09 €
436.545,27 €
0,00€ 214.447,60€
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
Jahr
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—@=Bestand

=== Option 1: IW-WP +
GBW (tellweise BEG
forderfahig)

o Option 2: Emeuerung
Gasbrennwertkessel
mit Biogasbezug
(nicht BEG
forderfahig)



CO2-AusstoR uiber 15 Jahre
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[kg CO2 AusstoR Gber die Gesamtlaufzeit]

6.000.000,00

5.000.000,00

4.000.000,00

3.000.000,00

2.000.000,00

1.000.000,00

2024

2026

CO2 AusstoR (iber die gesamte Anlagenlaufzeit (15 Jahre) [kg CQ]

Betrachtung: Modell KLIMANEUTRAL WOHNEN

1.722.981,51
5421 1.633.970,73

1.442.731,96
132474788
1.186.601,95

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Jahr

——Bestand

5.177.647,70

254.946,83

- —o—Option 1: IW-WP +
3.931.180,45 GBW (teilweise BE
forderfihig)

4
412274314
3.981.843,79 .
3.798.976,76

o Option 2:
Erneverung,
Gasbrennwertkess
mit Blogasbezug
{nicht BEG
forderfahig)

2034.967,28 210194938

~e-Option 3:
Warmenetzanschiy
s, Stadtwerke
Wedel (B8EG
forderfihig)

2035 2036 2037 2038 2039
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Effiziente Warmeerzeugung

Verantwortlichkeit
Puffer / Heizverhalten
Monitoring und Analyse

keine Uberdimensionierung
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Saulen einer nachhaltigen Losung - Beheizung von Gebauden
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INNOVATIVE LOSUNGEN FUR IHRE WARMEVERSORGUNG
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Haben Sie genug von hohen Energiekosten und storanfalligen Heizungsanlagen?

Unsere Lésungen bieten lhnen Transparenz und Kontrolle, einen optimierten Betrieb,

sowie reduzierten Verbrauch und Verschleif3. Profitieren Sie von einer schnelleren Problemlésung.

€5 DIGITALER HEIZUNGSKELLER
ENERGETISCHES MONITORING

FUNKTIONSMESSUNG UND INBETRIEBNAHMEMESSUNG

@ REGELUNGSVERDRAHTUNG

Vertrauen Sie auf unsere Expertise fur eine nachhaltige und kosteneffiziente Warmeversorgung.

REDUZIERTER ENERGIEVERBRAUCH
GERINGERER VERSCHLEISS
SCHNELLERE FEHLERERKENNUNG

NACHHALTIGE WARMEVERSORGUNG
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operative Geschaftsleitung 2\ 4 ! Vertriebsingenieurin

EFFIZIENZ BEGINNT HIER.
SPRECHEN SIE UNS AN!

info@ez-nord.com e 040/537 98 200 e www.ez-nord.com




VerantWortIichkeiten
besonders fiir Effizienz :

definieren! Kontinuitat!
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