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WARMEIAWNIW

Auf dem Weg in die Berliner Wéarmezukunft.

Warmeplanung: Vision

Mit der Warmeplanung schaffen wir eine langfristig ausgerichtete Grundlage fiir die Warmewende.

 Als planungsverantwortliche Stelle
oerarbeiten wir eine Datengrundlage fiir die Warmeplanung

o koordinieren wir die erforderlichen Abstimmungen

. . . . . . Ziel-
o erstellen wir ein gesamtstadtisches Zielszenario szenario

entwickeln

otreffen wir gebietsweise Aussagen zur voraussichtlichen Versorgung

oentwickeln wir Instrumente fiir die Umsetzung Wairme-

Instrumente

plan
vorlegen

entwickeln

olegen wir einen gesamtstadtischen Warmeplan bis 2026 vor und

Damit schaffen wir eine Planungsgrundlage und einen Gestaltungs- Handlungs- Aldeure
. . . . optionen
rahmen fiir die Umsetzung der Warmewende durch Sie alle! aufzeigen vernetzen

R awtin vere BERLIN i
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WARMEIAWNIW

Auf dem Weg in die Berliner Wéarmezukunft.

Einordnung gesetzliche Grundlage - Warmewende

Warmeplanungsgesetz (WPG)
- Verpflichtung zur Aufstellung eines

Gebdudeenergiegesetz (GEG)

- Vorgaben zur Dekarbonisierung der
Wdrmeversorgung auf Gebdudeebene

Verkniipfung zum WPG hins. Erfiillungs-
option Warmenetzanschluss und Fristen

Wdrmeplanes

Vorgaben fiir FW-Betreiber zur
Dekarbonisierung der Fernwdrme

Wdrmeplan
- enthalt Informationen zu Warmenetzen

- zeigt lokale EE-Warmequellen auf

- KEINE verpflichtende Vorgabe fiir Gebdudeeigentiimer*innen

Wichtig zu wissen: In Berlin gilt die GEG-Verpflichtung zum Einbau von Heizungen mit 65% EE
im Bestand ab dem 01.07.2026 - unabhdngig davon, wann der Warmeplan beschlossen wird.

R awtin vere BERLIN i
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WARMEIAWNIW

Auf dem Weg in die Berliner Wéarmezukunft.

Warmeversorgungsgebiete und Zielszenario

Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete nach WPG

\

/

Wdrmenetzgebiete

Gebiete der dezentralen Warmeversorgung

I Entwicklung Zielszenario (Warmeverbrauch und Warmeversorgung)
Stitzjahre 2030, 2035, 2040, 2045

Gebiete mit hohem
Reduktionspotenzial

BERLIN | }

fur Mobilitél, Verkehr,
Seite 5 Woche der Warmepumpe 7.11.2024 Kimsschutz und Umuel




WARMEIAWNIW

Auf dem Weg in die Berliner Wéarmezukunft.

Was ist die verkiirzte Warmeplanung?

 Warmeplanungsgesetz §14 ,Eignungspriifung und verkiirzte Warmeplanung®
* Gebiete mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit fiir dezentrale Warmeversorgung
* Nutzen der verkiirzten Warmeplanung =2 friihzeitige Ergebnisse fiir Teilgebiete:

o Orientierung und Planungsgrundlage fiir Gebdudeeigentimer®innen,
Infrastrukturbetreibende, Berater*innen, Energiedienstleister, ...

 Veroftentlichung einer interaktiven Karte mit Adresssuche voraussichtlich Ende
2024: hittps://www.berlin.de/sen/uvk/klimaschutz/waermewende/

Wichtig zu wissen:

» Aus der verkiirzten Warmeplanung ergibt sich keine Verpflichtung fiir Gebdudeeigentimer*innen!

* Sie gibt Orientierung, dass in einem Gebiet eher nicht mit einem Wdrmenetz oder Wasserstoff-
netz zu rechnen ist. 2 Gelegenheit frilhzeitig aktiv zu werden + gute Forderangebote zu nutzen!

. . i Mobia) Ve BERLIN i
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WARMEIAWNIW

Auf dem Weg in die Berliner Wéarmezukunft.

Was ist die verkiirzte Warmeplanung?

Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete nach WPG

(. )

Gebiete der dezentralen Warmeversorgung

Gebiete mit hohem
Reduktionspotenzial

I Entwicklung Zielszenario (Warmeverbrauch und Warmeversorgung)
Stitzjahre 2030, 2035, 2040, 2045

BERLIN | }

fir Mobilitét, Verkehr,
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WARMEIAWNIW

Auf dem Weg in die Berliner Wéarmezukunft.

Verkiirzte Warmeplanung - Vorgehen

Versorgung durch ein 2. Versorgung durch ein \

Wdrmenetz Wasserstoffnetz J
unwahrscheinlich unwahrscheinlich

Gebiet der dezentralen Versorgung nach verkirzter Warmeplanung

Plausibilitatscheck und Stakeholder-Einbindung und
Anpassung nach Rickmeldungen (Korrektur)

¥

Gebiete der dezentralen Versorgung nach verkiirzter Warmeplanung

fir Mobilitd, Verkehr, BERLIN
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WARMEIAWNIW

Auf dem Weg in die Berliner Wéarmezukunft.

Verkiirzte Warmeplanung - Vorgehen Teil 1: Warmenetz-Eignung

Grundgesamtheit aller Gebiete Ist aktuell ein Warmenetz vorhanden?
> Wenn nein, dann

Gebiete ohne Wdrmenetz Wie dicht ist die Bebauung?
) Wenn z.B. Freistehende Einfamilienhduser mit Garten dann

Gebiete mit freistehenden
Einzelgebduden oder sehr
lockerer Bebauung

Wie viel Warme wird pro Flache verbraucht?
Wenn Warmedichte < 400 MWh/(ha*a), dann

Gebiete mit geringer Warmedichte Gibt es potenzielle Gro3abnehmer mit
Wdarmeabnahme von > 1 GWh/a?

Wenn nein, dann

Gebiete ohne Grof3abnehmer

Gibt es Abwasserwdrme oder Abwdrme als
Warmequelle fiir ein Warmenetz?
Wenn nein, dann

< Gebiete mit sehr geringer Wahrscheinlichkeit

fir Warmenetzversorgung

Senatsverwallung

fur Mobilitél, Verkehr, B E R L I N i

Klimoschutz und Umwelt
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Ergebnisse der verkiirzten Warmeplanung

Karte 1.5 ENTWURF!
Verkiirzte Warmeplanung

Gebiete der dezentralen Versorgung nach
verkiirzter Warmeplanung

Gesamistadtische Warmeplanung Berlin
Kartenstan d: 09.10.2024
Version: 01

Konzeption und Grafik: SenMVKU 11l A 44
Flachengeomelrie: ALK, K5

“._ | BERLIN | e |

Seite 10 Woche der Warmepumpe 7.11.2024

WARMEIAWNIW

Auf dem Weg in die Berliner Warmezukunft.

Gebiete der dezentralen
Versorgung nach verkiirzter
Wdrmeplanung:

16 % der Baublocke

ca. 6 % des Warmebedarfs

Senalsverwallung

fur Mobilitél, Verkehr, B E R LI N i

Klimoschutz und Umwelt




WARMEIAWNIW

Auf dem Weg in die Berliner Wéarmezukunft.

Ergebnisse der verkiirzten Warmeplanung

Karte 1.7 ENTWURF!
Verkiirzte Wéirmeplanung Was bedeutet Warmewende in
d

iesen Gebieten?

Gebiete der dezentralen Versorgung nach

i e » Einsatz moglichst effizienter
Warmepumpen (Erdwarme und
e ggf. Kalte Warmenetze)

Gewtsser

7773 bezrtogrenzen

G- ung Freifiscren

G —  Ausbau des Stromverteilnetzes
fur eine elektrifizierte
Wdrmeversorgung

» Kldrung des regulatorischen

Rahmens bzgl. Umgang mit
Kbestehenden Gasnetzen /

Gesamistadtische Wérmeplanung Berlin
Kartenslond: 09.10.2024
Version: 01

Flachengeomelrie: ALK, KS

= i Senatsmranling
— ] whmmesanaw| sz [ serun |

fir Mobilitéit, Verkehr,

Senalsverwalfun:
BERLIN
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WARMEIAWNIW

Auf dem Weg in die Berliner Wéarmezukunft.

Verkiirzte Warmeplanung: Zeitplan

10-11/24
07/24

Breitere Vorstellung
Ergebnisse (Bericht, / der Ergebnisse, /

Karten) an diverse Austausch mit

Akteure Energieberatern
09-10/24 Vrs. 12/24
Umsetzung von / Veroffentlichung (Karte,
Anpassungen Bericht, aktive Karte

mit Adresssuche)

Senatsverwallung
. ) i st Ve, BERLIN i
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WARMEIAWNIW

Auf dem Weg in die Berliner Wéarmezukunft.

Warmeversorgungsgebiete und Zielszenario

Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete nach WPG

\

/

Wdrmenetzgebiete

Gebiete der dezentralen Warmeversorgung

I Entwicklung Zielszenario (Warmeverbrauch und Warmeversorgung)
Stitzjahre 2030, 2035, 2040, 2045

Gebiete mit hohem
Reduktionspotenzial

BERLIN | }

fur Mobilitél, Verkehr,
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WARMEIAWNIW

Auf dem Weg in die Berliner Wéarmezukunft.

Ausblick: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

Karte 16b ENTWURF!
Warmeplanung

Ausbau und

Einsatz effiziente

D € ka rbo r?,l sierun g Vor:u\j:_i-ch'lid;e Wﬁrmever'sorgungsgebiele W('j rme p um pe
Fernwo rme nacl armeplanungsgeseiz

771 Bezirksgrenzen Kopie

Gewisser

Griin- und Freiflche
B Gebiet der dezentralen Versorgung
B Prifgebiet

Warmenetzgebiel

Gebiet ohne Warmebedarf

Nutzung der

Warmequellen fir Energetische

neue Wdrmenetze

Gebdudesanierung

Gesamistadtische Wérmeplanung Berlin

Kartenstand: 16.10.2024
8 Version: 01
in Konzeption und Grafik: SenMVKU 11l A 44
R4 Flachengeomelrie: ALK, K5

1 0 1 2km & WARMEIGMIW | =

i, [serun

Senalsverwallung
fir Mobilfal, Verkehr, BERLIN i
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WARMEIAWNIW

Auf dem Weg in die Berliner Wéarmezukunft.

Status Quo und der Hebel Warmewende in Berlin

Verteilung Endenergietrager Warme*

Strom EE Kohle s/
6% 1% <1% Ccda. 90 A)

der Berliner Warme wird
heute noch fossil erzeugt

Fernwarme
32%

36,7 TWh

Erdgas e Preisrisiken

44%

Biomasse | |Andere

Lo Importabhdngigkeit/
Heizol % “‘ \ Versorgungsunsicherheit

17%

Status Quo 2020 ’ 11,0 TWh
Kohle
15% ‘

*Quelle: Abschlussbericht ,,Entwicklung einer
Warmestrategie fiir das Land Berlin“, 2021

Umweltschdaden
Treibhauseffekt

Lokale Luftverunreinigung

Erdgas
69%

R awtin vere BERLIN i
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WARMEIAWNIW

Auf dem Weg in die Berliner Wéarmezukunft.

Bausteine der Warmewende

Effektive Gebdudesanierung

Erneuerbare und Abwarme
(Konsistenz)

/ Transformation Fernwdrmenetze
\ Neue Quartiers-Warmenetze

W GEG-konforme Einzellosungen
- Roll-Out effiziente Warmepumpe

Warmeverbrauch
(Effizienz)

weaenon | BERLIN i
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WARMEIAWNIW

Auf dem Weg in die Berliner Wéarmezukunft.

Nutzung der eigenen Ressourcen = interne Potenziale heben

* unter Berlicksichtigung von
Restriktionen und sozialen Faktoren

Ausschopfung e Minimierung des Bedarfs an ext.
interner EE- und Biomasse
Abwdrme e Minimierung des Bedarfs an H,

Potenziale e Effizienter Stromeinsatz

* Steigerung regionaler Wertschopfung

 Erhohte Versorgungssicherheit
* Vorteilhafte THGE-Bilanzen

. . 'UlrMobilHol, Verkehr, B E R LI N i
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WARMEIAWNIW

Auf dem Weg in die Berliner Wéarmezukunft.

Interne Warmequellen im Bilanzraum Berlin

* Temperaturniveau
» Zeitliche Verfiigbarkeit
* Flachenbedart

Abwarme Umweltwarme

Abwasser Geothermie

] Fliisse/Kandle
U-Bahn-Stationen

Grundwasser

Rechenzentren :
Solarenergie

gewerbl. Abwdrme Luft

zudem (sehr begrenztes) Potenzial an biogenen Rest- und Abfallstoffen

BERLIN | }

fir Mobilital, Verkehr,
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WARMEIAWNIW

Auf dem Weg in die Berliner Wéarmezukunft.

Schliisseltechnologie Warmepumpe

=0

el
, \\\ Antriebsenergie

Umweltenergie

1. Einspeisung in Warmenetze
Warmeenergie

2. Direkte Gebdudeversorgung
Bild: BWP e.V.

Umwelt- und Abwdrme benoétigt fiir Heizzwecke idR einen Temperaturhub
Warmepumpen leisten dies mit Antriebsenergie (zumeist Strom)

Die Effizienz einer Warmepumpe sagt aus, wieviel Warme pro zugefiihrter
Antriebsenergie bereitgestellt werden kann

Je geringer der benotigte Temperaturhub, desto effizienter die
Warmeversorgung mit einer Warmepumpe

Pramissen und
Abhdngigkeiten

BERLIN | }
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WARMEIAWNIW

Auf dem Weg in die Berliner Wéarmezukunft.

Effizienzvergleich Heizsysteme T

elektrische Energie

Input Output

47-75%

3/
- (k) m»
// /Q\ Elektrolyse

Methanisierung Gas-BW

Erneuerbarer

I

E-WP JAZ 3,5

Bild: Bundesverband Wéarmepumpe (BWP) e. V.

e st Ve, BERLIN i
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WARMEIAWNIW

Auf dem Weg in die Berliner Wéarmezukunft.

Forderoptionen fiir neue Warmepumpen sowie
den Anschluss an ein Gebdaude- oder Warmenetz

e Grundforderung fiir alle

e Klimageschwindigkeits-Bonus

(bei Austausch funktionstiichtiger Heizungen)

e Einkommensbonus

(bei zu versteuerndem Haushaltseinkommen bis 40.000 €)

5% e Effizienzbonus fir Warmepumpen

(bei Erd-/Abwarmenutzung o. natiirlichem Kaltemittel)

- 30 bis max. 70 % fiir den Heizungstausch fiir private Selbstnutzer

Quelle: https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Foerderprogramme/beg-em-privat.html

fir Mobilitd, Verkehr, BERLIN i
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WARMEIAWNIW

Auf dem Weg in die Berliner Wéarmezukunft.

Interne Warmequellen - Abwasserwdrme

Entzugsleistung

<250 kW

SD0 - 1000 kW
B 10005000 kW

e  Potenziale entlang der
Abwasserdruckrohrleitungen

* Modellierung der Entzugsleistung
* Hohe Leistung verfiigbar

» Sehr gute Eignung fiir Warmenetze

Fakten zur Berliner Kanalisation:

https://www.bwb.de/de/assets/downloads/Berli
ner-Kanalisation 2012 web.pdf

ermies | BERLIN | 3

Klimoschutz und Umwelt
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WARMEIAWNIW

Auf dem Weg in die Berliner Wéarmezukunft.

Interne Warmequellen - Abwarme

Pallasseum
4000 Abwdarme aus Rechenzentrum in
denkmalgeschiitztem Wohnkomplex

U-Bahn-Stationen

3.500 Bilder: GASAG Solution+
gg 3.000 m Stromverteilung X . ":
»=
w
% 2, - Rechenzentren
B 250 B =
o N
c < .

o o m Restwarme Rauchgas MVA
3' §_ 2.000 -
§ £ Wasserstofferzeugung
‘= g 1.500
S a
& < ® [ndustrie und Gewerbe
1.000 .
0

Status quo 2030 2040 2045
Bauart: Bestandsgebdude
Energieverbrauch: etwa 7.030 MWh/a

Gesamtfléche: 500 Wohnungen mit ca. 36.000m? Wohnfléche
Technologie: Rechenzentrumsabwdarme tber Warmepumpe

Senatsverwallung

fir Mobilitd, Verkehr, BERLIN i
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WARMEIAWNIW

Auf dem Weg in die Berliner Wéarmezukunft.

Interne Warmequellen - Gewdsserwarme (Hydrothermie)

Standort mit Entnhahmebauwerk \ B*'I:Bs L_ * Inbetriebnahme in 2023 (BTB GmbH)
i If:'gm:ﬂﬂsﬂ‘::t
N - 2x3,5MW,
o
¢ "1
N O , « 3.200 Betriebsstunden/a

* Deckung von 50 % der Sommerlast
im Netz (170 km)

Bilder: BTB GmbH

ermies | BERLIN | 3
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WARMEIAWNIW

Auf dem Weg in die Berliner Warmezukunft.

Interne Warmequellen - Geothermie

TIEFE GEOTHERMIE OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIE

1. Hydrothermale Dublette 2. Erdwdrmesonde 3. Erdwarmekollektoren

ssssssss ®

ssssssss *
ssssss 2

fl ossses

a
—

LAY 6bis15°C

10 bis 14 °C

LR N A N N ] S80S0 OBSRSSSRRRRSIRBERRAEDS
LR R R R R NN NN NN NN CRI NN NN N N NN I

2.000

Bild: SenMVKU

Senalsverwallung

f0r Mobilifd, Verkehr, BERLIN
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WARMEIAWNIW

Auf dem Weg in die Berliner Wéarmezukunft.

Blitzlicht kalte Nahwarme

Solarthermie

Bioenergie
industrielle &
Abwarme -—
[
Erdwarme Wasser
(Sondenfeld, (Grundwasser,
Kollektoren) Abwasser, Gewasser)

Bild: Bundesverband Warmepumpe (BWP) e. V.
» Technische Variante von Warmenetzen

* sehr geringe Temperaturen in den Leitungen (5-25°C)

» Glinstige ungeddmmte Kunststoff-Leitungen; fungieren zeitweise zusdtzlich als Kollektoren

» Warmepumpen in den Hdusern nutzen das Netz als Warmequelle - keine Auflengerdte erforderlich
« Uber das Netz kénnen die Gebdude im Sommer gekiihlt werden > Regeneration Sondenfeld

R awtin vere BERLIN i
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WARMEIAWNIW

Auf dem Weg in die Berliner Wéarmezukunft.

Zusammenfassung

* Die Warmeplanung hilft lhnen, geeignete Warmeversorgunglosungen zu finden.
* Mit der verkiirzten Warmeplanung liegen erste Ergebnisse fiir Berlin vor.

* Berlin hat in der Stadt interne Potenziale, um sich mit Warme zu versorgen.

* Die Warmepumpe ist die zentrale Technologie, um die Potenziale zu heben.

» Zahlreiche Beispiele zeigen die Vielseitigkeit und die Vorteile von
Wdarmepumpen auf: dezentral im Gebdude und in Warmenetzen.

) ) i Mobia) Ve BERLIN i
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VIELEN DANK.

Kontakt: waermewende@senmvku.berlin.de

Informationen zum Wdrmeplanungsprozess und zur Warmewende:

https://www.berlin.de/sen/uvk/klimaschutz/waermewende/ S BERLIN
Klimaschutz und Umwelt
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