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Sektoren

Erneuerbare Energien:
Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2023
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Quelle: Umweltbundesamtauf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
Datenstand:02/2024
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Sektorenkopplung — alte Energiewelt

Alte Energiewelt: Fossile Brennstoffe, getrennte Sektoren

Primarenergie aus
fossilen und nuklearen
Quellen: Kohle, Ol, Gas
Atomkraft.
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Sektorenkopplung — neue Energiewelt

Gruner Strom wird die neue
Primarenergie und tritt an die
Stelle von Kohle, Ol, Gas und
Atomkraft.

Mit griinem Strom wird der
Bedarf moglichst effizient
(direkt) elektrisch abgedeckt —
auch im Verkehrs- und
Warmesektor.

Das bedeutet eine fast

vollstandige Umkehrung der
alten Verhaltnisse.
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Neue Energiewelt: Erneuerbare Energie, Sektorkopplung

il

Wasser Erde Luft



Technologien: Umwandlungseffizienzen

Umwandlungseffizienzen bei der Warmebereitstellung aus Strom im Vergleich
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Elektro-WP WP mit verstromten Direktelektrisch Brennwertkessel mit
synth. Erdgas synthetischem Erdgas

Quelle: PwC 2020
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Funktionsprinzip Warmepumpe

— JAZ = kWh/aWéirme / kWh/aAntrieb

Antriebsenergie

! Warmeenergie
Umweltenergie g

r
Erde
Grundwasser
Entspannen
P«
Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem

Bundesverband
Warmepumpe e.V.
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Umweltenergie: Erdwarme und Grundwasser

Warmepumpe mit Erdwarmesonden

AulRerdem:

* Abwarme z.B. aus
Gewerbe,
Industrie und
Rechenzentren

* Abwasser, Kanale

* Seen und Flisse
Identifikation vorhandener

Warmequellen ist auch Aufgabe der
kommunalen

Warmeplanung .

* Spundwande




Umweltenergie: Luft

Luft-Warmepumpe Monoblock auBen

J) Monoblock-Warmepumpe auBer

2) Pufferspeicher

3) Trinkwarmwasserspeicher
4 - Radiator

5, Flachenheizung

6 . Warmwasserleitung

7 . Photovoltaik-Anlage mit Wechselrichter

O Umwalzpumpe
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Warmenetze als Warmesenken und -quellen fur
Warmepumpen

Nahwarme mit GroBwarmepumpe

Bioenergie Q

Solarthermie
industrielle
Abwarme
S~
Erdwarme Wasser
(Sondenfeld, (Grundwasser,
Kollektoren) Abwasser, Gewasser) Kalte Nahwirme mit Wéirmepumpen
Solarthermie

Bioenergie q
industrielle ‘%
Abwarme 222 =

T
Erdwarme Luft Wasser
(Sondenfeld, (Grundwasser,
Kollektoren) Abwasser, Gewasser)

bDwWE



Antriebsenergie: Stromerzeugung 2024 uiber 58%

(Ziel 80% EE bis 2030)

Energy.charts. Leistungv Energiev Preisev Umwelty Szenarienv Kartenwv Infosv
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Monatlicher Anteil Emeuerbarer Energien an der éffentlichen Nettostromerzeugung und Last in Deutschland 2024
Energetisch korrigierte Werte - bis 01.11.2024, 11:15 MEZ
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Energy- Chans.info - lettes Update: 01.11.2024, 1243 MEZ

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/renewable share
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https://www.energy-charts.info/charts/renewable_share/chart.htm?l=de&c=DE&year=2023&legendItems=11&share=ren_share

Klimabilanz

Vergleich CO,-Emmision

Deutschland 2019

Deutschland 2030

Emissionsfaktoren
in g/kWh

Effizienz
der Warmepumpe

Strom: 401
Erdgas+Solar: 215
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Quellen far die Emissionsfaktoren:
Umwelt Bundesamt (Strom 2019),
GEMIS 2019 (Erdgas 240 g/kWh)
Prognos, KNDE 2050 (Strom 2030)
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Strom: 143
Erdgas+Solar: 215
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CO, Emissionsminderungen gegenuber Gaskessel plus Solar*
*Effizienz des Gaskessels 90%, solarthermische Unterstlitzung von WW-Bereitung (70%)
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Quelle: Fraunhofer ISE



Ganz Kleine Warmepumpen....

Warmepumpe mit 6 kW Leistung
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Quelle: Bosch
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Sehr grof3e Warmepumpen....

Warmepumpe mit 60.000 kW Leistung

~ Augsburger Allgemeine

MAN Energy Solutions liefert eine
Warmepumpe fiir 100.000 Menschen

Die GroRwarmepumpe von MAN Energy Solutions in Esbjerg in Danemark versorgt 100.000 Menschen
mit Warme

b w p Quelle: https://www.augsburger-allgemeine.de/wirtschaft/heizen-man-energy-solutions
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https://www.augsburger-allgemeine.de/wirtschaft/heizen-man-energy-solutions-liefert-eine-waermepumpe-fuer-100-000-menschen-id67911596.html

Warmepumpen im Gebaudebestand

Eignung fur Warmepumpen —
—— Heizkorperleistungsreserve ~
im Gebaudebestand

WP-geeignet nach
Heizkdrpertausch
' WP-geeignet ohne Heizkorpertausch

“Der mit Heizkérpern beheizte Gebdude-
bestand ist bereits heute zur Hilfte bzw. zu

90 Prozent (nach Heizkérpertausch) fiir eine
| I Ausstattung mit Wédrmepumpen geeignet”
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Quelle: www.techem.com/content/dam/techem/downloads/techem-com/vkw-studie
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https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://www.techem.com/content/dam/techem/downloads/techem-com/vkw-studie/23-44-001%2520VKW%25202022%2520Leseversion.pdf.coredownload.inline.pdf&ved=2ahUKEwj2yZyD6tiGAxVoA9sEHStdCEYQFnoECA8QAQ&usg=AOvVaw1RgNPuhD7ymJtGxXIV9Azk

Bundesforderung effiziente Gebaude (BEG-EM) -
Grundstruktur

MODULE DER NEUEN WARMEPUMPEN-FORDERUNG 2024 Layout: BWP/PK
FORDERSATZE FUR SELBSTGENUTZTES WOHNEIGENTUM

Grundforderung %

Hoéchstférdersatz o 70 %

Klimageschwindig- e 20 %* Forderfahige Kosten
keits-Bonus F—=
e Die Férderung wird auf maximal 30.000
Euro Investitionskosten fiir die erste
() Wohneinheit gewahrt.

Einkommens-Bonus

BEEE

ooon

Fir Haushalte mit einem zu versteuernden Das bedeUtet beiSpie|SweiSG in der

Jahreseinkommen von weniger als 40.000 € o goo 3 o
Basisforderung einen maximalen

. . o Zuschuss von 9.000 Euro, beim
Effizienz-Bonus ' 5 /° Hochstfordersatz einen maximalen
Zuschuss von 21.000 Euro.

Fir den Einsatz von Warmepumpen mit natirlichen

Kaltemitteln oder Erdwarme als Warmequelle

* Der Klima-Geschwindigkeitsbonus sinkt ab 2029 alle zwei Jahre um 3 Prozentpunkte.
Ab 1. Januar 2037 entfallt der Bonus.
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