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Bundesweite Veranstaltungswoche

zur Warmepumpe
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Deutschlandweite Veranstaltungswoche vom 4. bis 10. November 2024 in allen
Bundesldndern und iiber 75 Landkreisen mit liber 500 Aktivitidten

Umgesetzt von 35 fachlich versierten, unabhingigen und regional etablierten
Partnern vor Ort

Far Burgerinnen und Burger sowie alle im Kontext Warmepumpe relevanten
Fachleute, um neutral zur Warmepumpe zu informieren, lhre Fragen zu kladren
und miteinander in den Austausch zu kommen

Vor Ort und online in diversen Veranstaltungsformaten mit Vortragen, einer
Ausstellung und im Austausch mit regionalen Fachleuten

Direkt in das Programm fir lhre Region schauen:
www.wochederwaermepumpe.de



http://www.wochederwaermepumpe.de/

Was Sie aus dem Vortrag mitnehmen:

Aktueller Stand der gesetzlichen Vorgaben

Maoglichkeiten des klimafreundlichen
und kostenguinstigen Heizens

So funktioniert die Warmepumpe +
Warmepumpentypen

Konkrete Tipps

Kosten, Finanzierung und Forderung

ﬁﬁ

Informieren, beraten lassen und
entscheiden
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Wir stellen uns vor dena

I N N .
Deutsche Energie-Agentur

Moderation:
Yvonne Aniol, Seniorexpertin Klimaneutrale Gebaude,
Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena)

Speaker:
Thomas Wahlbuhl, Bereichsleiter Energie- und Quartierskonzepte,
Thuringer Energie- und GreenTech-Agentur GmbH (ThEGA)







Klimaneutral

Deutschland soll bis 2045
\ klimaneutral werden.

Die Energiewende ist zentral fur eine sichere,
|/ umweltvertragliche und wirtschaftlich erfolgreiche
Zukunft.

Dazu wird Deutschlands Energieversorgung
L/ umgestellt: Weg von fossilen Brennstoffen, hin zu
Erneuerbaren Energien und mehr Energieeffizienz.




Studien zur Entwicklung der
Energiekosten fiir das Heizen

Jahrliche Heizkosten in Euro
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= Heiz6lkosten Haushalte Prognose ind. CO2-Preis
Gaskosten Haushalte, Prognose incl. CO2-Preis, Beimischungspflichten Netzentgelte
= Stromkosten Haushalte mit Warmepumpe JAZ = 3,5, Prognose

Die jahrlichen Kosten der Heizenergie werden angegeben fiir ein Haus mit 15.000 kWh W&rmebedarf, Wirkungsgrad Gas - und Olheizung 90%,

Jahresarbeitszahlder Warmepumpe 3,5.
Quelle der Daten: Fraunhofer ISE 2024

Aufgrund der CO2-Bepreisung
werden die Preise fur Gas und Ol
langfristig weiter steigen.
Warmepumpen im Eigenheim
werden staatlich gefordert.

Es ist anzunehmen, dass der
Kostenvorteil der Warmepumpe
jedes Jahr gréBer wird.



Umstieg auf
klimafreundliche
Heizungen
Klimaneutralitat
2045

Spatestens bis zum Jahr
2045 miissen alle
Heizungen vollstindig
mit Erneuerbaren
Energien betrieben
werden (Thiiringen

2040).
&

seit Januar 2024

Gebaudeenergiegesetz - Ziele:

Starkung der Energiewende im Gebaudebereich, um:

Auf klimafreundliches Heizen umzusteigen,

Die Abhdngigkeit von fossilen Brennstoffen, wie Gas und
Ol, zu verringern,

Und damit Verbrau"cherinnen und Verbrauchervor
Preisspringen bei Ol und Gas zu schutzen.



Das neue Gebaudeenergiege
Klimafreundliches Heizen: Das gilt seit dem 1

Neubau

Im Neubaugebiet:
Heizung mit mindestens 65 Prozent erneuerbaren Energien

AuBerhalb eines Neubaugebietes:

Heizung mit mindestens 65 Prozent erneuerbaren Energien
frihestens ab 2026

> In Neubauten hat sich die Warmepumpe durchgesetzt (73 %)

* Uberblick, mehr Informationen unter www.energiewechsel.de/geg. Quelle BMWK



Das neue Gebdudeenergiec
Klimafreundliches Heizen: Das gilt seit de

Bestand R e Neubau L
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Heizung funktioniert oder lasst sich reparieren? / In Neubautenhat sich die Warmepumpe durchgesetzt (73 %)

Sie haben die Wahl: Bestehende Heizungsanlagen kénnen
weiterhin betrieben oder ausgetauscht werden.

Heizungirreparabel kaputt?
Umstieg auf Heizung mit 65 Prozent Erneuerbarer Energie.
Der Umstieg auf klimafreundliche Heizungen wird geférdert.

. In nahezu allen Bestandsgebduden lassen sich Warmepumpen
, effizient einsetzen - das lohnt sich fiir die Umwelt und fiir
den eigenen Geldbeutel.

* Uberblick, mehr Informationen unter www.energiewechsel.de/geg. Quelle BMWK 10



Wirmeversorgung im Uberblick

1%

Heizungen mit fossilem Gas Tipp Tipp
und Ol durfen bis Ende 2044 Jetzt Informieren und den Energieberatungs- und
weiter betrieben werden. Umstieg auf Erneuerbare Forderangebote nutzen

Energien planen.
Jedoch bergen fossile
Brennstoffe Preisrisiken



Wie heizt Europa (EU) uberwiegend?

B & Biomasse B & Fernwirme M % Strom & Gas M B Ol und Olpredukte

Stand: 2021+ Teilweise keine Trennung bei Warmepumpsn und Strom als Energistréger/Heizungsart durch dis jeweiligen
Statistikamter, z.B. Schweden

HAMDELSBLATT Quelle(n): Eurostat

Lander mit hohem
Heizwarmebedarf heizen mit
Uberwiegend mit Fernwarme

und Warmepumpe

Anforderung an Deutschland
Raus aus der ,Gasblase”
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In Norwegen In Ddnemark In Deutschland Schon fast 2 Millionen

heizen sind fast nutzen bisher erst Waéarmepumpen heizen
Hauser in Deutschland

Ein Blick nach Europa zeigt:
Warmepumpen in nordischen Landern bereits stark verbreitet .

o) o) Ve

65« 68« 7. TG
o

aller Haushalte mit aller Einzelheizungen der Haushalte eine ‘C’

einer Warmepumpe. Warmepumpen. Warmepumpe. Q%} =

(66 % der Haushalte
beziehen Fernwarme,
tw. aus GroBwarme-
pumpen.)

* https://www.ehpa.org/news-and-resources/news/eu-could-end-up-15-million-heat-pumps-short-of-2030-ambition/



Und International? D unter den Schlusslichtern

Norwegen, Finnland, Schweden und Estland flhren

&

Warme-
pumpen
pro 1.000
Haushalte

* https://www.ehpa.org/news-and-resources/news/eu-could-end-up-15-million-heat-pumps-short-of-2030-ambition/

Norwegen
Finnland
Schweden
Estland
Danemark
Frankreich
Italien
Schweiz
Ostereich
Litauen
Spanien
Portugal
Niederlande
Tschechien
Irland
Belgien
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GroBbritannien
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Wie hoch waren die Marktanteile
von Warmepumpen in
Deutschland im Rekordjahr 2023?

2023 wurden 1,3 Millionen
neue Heizungen verbaut.

Wer schatzt den Anteil der
Warmepumpen tiber 10 %?

> Wer schatzt liber 20 %?

Heizungsabsatz 2023 (BDH)



28 %

der verkauften
Heizungen waren 2023
Warmepumpen*







Diese Moglichkeiten sieht das Gesetz vor 1|2

Gasheizung - H2 Ready

Gasheizung, die erneuer-
bare Gase nutzt: zu 65%
Biogas oder aber Wasserstoff

Biogas nur begrenzt
verfigbar und Kosten
vergleichsweise hoch,

ahnliches gilt fur
Wasserstoff

Aktuell existieren
noch keine regionalen
Wasserstoffnetze

https://www.energiewechsel.de

@il

Biomasseheizung

Nachhaltig erzeugte
Biomasse nur begrenzt
verfligbar

Biomasse wird aufgrund
Nachfrage in anderen
Sektoren voraussichtlich
teurer

i~
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Solarthermie

Voraussetzung ist, dass

damit der Warmebedarf

des Gebaudes komplett
gedeckt wird

]
Stromdirektheizung

In sehr gut gedammten
Gebauden mit geringem
Heizbedarf

18



Warmepumpen oder
Solarthermie Hybridheizung

Warmepumpe heizt vorrangig,

Gas-Spitzenlastkessel oder
Biomasseheizung zur
Unterstitzung im Winter

Kann sinnvoll in noch nicht
gedammten MFH sein, nach der
Sanierung braucht es fossilen
Spitzenlastkessel nicht mehr

https://www.energiewechsel.de

Warmenetze

Erfordert Anschluss an ein Fern-
oder Gebaudewarmenetz

Nutzung erneuerbarer Warmequellen
sowie Abwarme (zum Beispiel aus
Industriebetrieben)

Diese Moglichkeiten sieht

das Gesetz vor 2|2

®
®

Warmepumpe

Bietet sich flr viele Ein- und
Zweifamilienhauser, aber auch
fir Mehrfamilienhauser an,
auch im Bestand

Nutzt zum groBen Teil kostenlos
und erneuerbare Umweltwarme aus
dem Boden, Luft, Wasser, Abwasser



Was ist die kommunale
Warmeplanung? ThEGﬂ
Ein strategisches

Planungsinstrument

Die Warmeplanung ermittelt auf Basis der Strom kann tiber weite Strecken
lokalen Gegebenheiten (Potenziale), wie transportiert werden, Warme nicht.
zukUnftig Schritt fiir Schritt die

Warmeversorgung auf die Nutzung von

Erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer

Abwarmequellen umgestellt werden kann.




Schritte Warmeplanung

TheGA

Landesenergieagentur

Die Warmeplanung basiert auf einer Bestands- und einer

Potenzialanalyse.
(4) Warmewendestrategie /

0 Bestandsanalyse Kommunaler MOBHOhmen
t_ Wiarmeplan

Gemeinde: Musterstadt

Ziele

Gebaudewidrmebedarfe potenzielle Energiequellen .
Infrastruktur i A
Energie- und Nutzung Erneuerbarer
Treibhausgasbilanz _Energien

S Abwirme aus Abwasser,

pamamoie (5) Aufstellen und Beschluss

s Warmeplan




Die planungsverantwortliche Stelle -
meist die Kommune - hat die Aufgabe:

zu priifen, welche Optionen der Warmeversorgung
besonders geeignet sind.

zu ermitteln, wo ein Warmenetz oder ein
Wasserstoffnetz gebaut werden kann

auszuweisen, wo die Warmeversorgung
voraussichtlich dezentral erfolgen muss.

Der Warmeplan ist rechtlich unverbindlich.
Die planende Kommune legt sich damit nicht fest,

bestimmte Energieinfrastrukturen zu bauen oder
zu betreiben.

Was ist die kommunale
Warmeplanung?

Ein strategisches
Planungsinstrument




Beispiel-Planung:
Zeulenroda

Viele Warmeplane
werden grundsatzlich
ahnlich sein.

> Ein Wasserstoff-Netzgebiet
ist bis 2040 bisher nicht geplant

> Ein Fernwarmegebiet ist teilweise sinnvoll, - hohe Warmebedarfsdichte
Umfasst aber nicht die ganze Stadt. - Realisierbarkeit von WP schwer oder gar nicht moglich

- geringe Warmebedarfsdichte
- ggf. neue Stromleitungen notwendig

Kiimmern Sie sich wie bislang selbst um
die Warmeversorgung.

> In Gebieten dezentraler L6sungen

23



Konzept Warmeplanung Potenzialanalyse

Strukturvorschlag zu Variante 1 Weitere Gewasserthermieprojekte, z. B.:

» Neumubhle (Elster)

Fernwdrme Zeulenroda > J e n a
Seethermie > Halle
Biomasse e
WarmnEtZ I Technikgebdude
uniung LGewerbegebile
|— A 80°C " J

N

— o | Blle]]6

§_j Kalt-
Wasser-
e speicher

Hoch- Holzhack- Gaskessel
temperatur schnitzel- (Spitzen-
Warme- kessel last)
pumpe '
1na
™ 111

Fernwarme Zeulenroda




Erzeugungsvarianten Fernwarme

GroR-
Solarthermie

Industrielle

und gewerbliche IE\EI\}\N\LE%
Abwarme

\

Unter-
nehmen
\ oname, el
Wuérmuerpmuem pen

Kraft-Warme-Kopplung

- regenerativ
- (fossil)

8
W| W §|§ % Biogasanlagen

@

@ @ D Biomasse-Wdrme
Warme- /_
speicher
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\%:g Urlnweltw'arme

F Ty S ’
@@AQ (luse, Seovasser
_ E Abwasser

Tiefe - und Oberflachennahe Geothermie

$» Wirmenetze

Unterstitzung durch Bundesférderung effiziente Warmenetze (BEW), iKWK, EFRE, Landesprogramme



Beispiel Miihlhausen

[ Solarthermie 3,0 MW J EFRE

Ziel Stadt Muhlhausen gemaB ISEK: 2024 (3. BA)
Klimaneutralitat bis 2035 HT-Warmepumpe Lo MW | BEW

RekSt ¢

2023 (1. BA)

FFRE [ Trassenbau Altstadt L.

3 .
Biomasse 2 MW E F RE
B249 j:fm 2023 (2. BA)
HT-Warmepumpe 1,5 MW
B2d7 [ 2025-2026 (4. BA) ] BEW

— FW-Leitung

@ Forderschwerpunkte
© Stadtwerke Mihlhausen



Zusammenfassung Ergebnisse Thiiringer Warmeversorger

Thiiringenweite Zusammensetzung 2040
der Fernwarmeversorgung Plomassebaserte olagen
Umweltenergiebasierte Anlagen

N 3 Strombasierte Anlagen
17% 30%

= aktuell ist die Fernwarmeversorgung
in Thiringen weit Gberwiegend
gasbasiert

= die wichtigsten Erzeugungsarten/
Warmequellen 2040:

= Strombasierte Anlagen

Gasbasierte Anlagen

= Unvermeidbare Abwarme 21% e dbare
(10% H2, 11% Biogas) .
. . Abwdrme
= Gasbasierte Anlagen (auf Basis von 28%
grunem Gas)
Thiiringenweite Zusammensetzung der Fernwarmeerzeugung im Jahr 2040 © TWS
Anteile nach Warmemenge, geméaB den Planungen der Fernwdrmeversorgungsunternehmen (n=31),
Quelle TWS
7 ®
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3 Haupttechnologien im dezentralen Bereich

ThEGA

Landesenergieagentur

BN Warmepumpen (+Photovoltaik)

e Luft, Erdwarme, Abwarme
o Gewasserwarme

Zi Blomasse

 Pellets, Holzhackschnitzel
gy » Scheitholz (meist als Ergénzung)

Solarthermie

4. als Erganzung fir Heizung und WWB
« Solarhauser




Ist es sinnvoll auf den Abschluss
der Warmeplanung zu warten?

Fernwarme hat lange Vorlaufzeiten fir Planung,
Genehmigung und Umsetzung.

Ob Fernwarme oder die Warmepumpe die wirtschaftlichere
Losung sein wird, hangt von vielen Faktoren ab und ist nicht
allgemeinguiltig zu beantworten.

Sofern es nicht bereits konkrete Plane fiir ein Warmenetz

gibt, ist ein Abwarten auf Fernwarme mit Blick auf Ein-

und Zweifamilienhauser weder erforderlich noch

sinnvoll. 2




Wir freuen uns auf
Fragerunde 1 lhre Fragen!




So funktioniert eine

Warmepumpe
+ Warmepumpen-Typen




. 1877 erste Warmepumpe

Wo wurden die der Schweiz in der Saline

ersten Warme- Bex (offener Prozess zur
Kochsalzgewinnung)

pumpen eingebaut?

Prinzip W 2pumpe

von Lord n 1852 1938 erste geschlossene Warmepumpe der Schweiz im Rathaus Zirich
erkannt ol m|t Warmequelle Flusswasser 100 kW, 60 C, COP mlnd 3 5

1870 Thermodynamik *
von C.v. Linde formulie

1879 erste Kalte-

maschine herges



https://de.wikipedia.org/wiki/Salzbergwerk_Bex

Eine Warmepumpe
nutzt Luft, Boden
oder Wasser als

Warmequelle
Sie kuhlt z. B. die Luft,
Erdreich oder Wasser ab,

entzieht ihr Warme und
erwarmt damit das Haus.

1 Teil Strom
2,5 Teile Umweltwarme

= Jahresarbeitszahl
(JAZ) von 3,5 :

ahy [
:O: (o
70w

ca. 4.300 kWh Strom
Ca. 25 Cent/kWh

Warmepumpen-Stromtarif

1

&

ca.10.700 kWh Warme

aus Luft, Boden oder Wasser
Kostenfrei

33
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5.000 wn

Warme/Jahr

25 ct/kWh /3,5 =

7,14 ct/kWh Warme




Das gehort zu einer Warmepumpenanlage

Warmepumpe mit
Kompressor kann aul3en oder |
innen stehen.

TN T%
Wa rmeq uel Ie Antriebsenergie

(Luft-Warmetauscher,
Erdsonde etc.) steht
auBBerhalb des Hauses.

; Wi :
Umweltenergie armeenergie

Luft [ Verdichten

Erde

0

Grundwasser

\ 4

Entspannen

| X

Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und
Speichersystem

Quelle Grafik: https://www.waermepumpe.de/waermepumpe/funktion -waermequellen/

Warmeverteilung,
Heizkorper oder
Flachenheizung sind
immer innen

34



Wie funktioniert eine Warmepumpe?

Funktionsprinzip el. Warmepumpe (Qumgebung + Pel = Qwarme)

Elektrische Energie

2 Verdichter l 3 of @ 4a r

‘ Verfliissiger ;— Vorlauf '

Umweltwarme C__  Heizwarme

Verdampfer Riicklauf

log p/h-

Expansionsventil
Diagramm

Vorlauftemperatur spielt bei der WP eine wichtige Rolle

2: Verdampfung

3: Verdichtung (Pel)
4: Kondensation

1:

1

2-
3-
4-1: Entspannung



Was bedeuten Leistungs- und Arbeitszahl?

Warmeleistung Qwarme (KW)
Leistungszahl (COP) = ----mmmmmmmmmmmmmmis = e
elektr. Leistung Pel (KW)

Warmeverbrauch (kWh/a)
Jahresarbeitszahl (JAZ) = ------=---mmmmmmmmmm oo
Stromverbrauch (kWh/a)



Jahresdauerlinie Heizen und Luft-Wasser-Warmepumpe

12:1

E :—' WP lauft mit geringer Effizienz (-14°C bis +1°C)
\§<Plé uft effizient (2°C - 17°C)

\\

0

NN

TN T T T Ty T

Warmeleistung [kW]

50 100 150 200 250

Anzahl Tage pro Jahr




Diese
Warmepumpen-
Typen gibt es

Sie unterscheiden sich
darin, woher sie ihre
Warme gewinnen und
wie sie die Warme
weitergeben.

Luft-Wasser-Warmepumpen
ziehen ihre Warme aus der
Umgebungsluft des Hauses und
gebensie an das Wasser ab, das
durch die Rohre der Heizung
flielt.

r_\

(&)

Sole-Wasser Warmepumpen

Luft-Luft-Warmepumpen
beziehen die Warme aus der
Umgebungsluft und gebensie
direkt an die Luft im Haus ab -
ohne Heizkdrper.

Warmwasser-Warmepumpen

und Wasser-Wasser Warme- ziehen ihre Energie meist aus der

pumpen gewinnendie Warme
aus dem Erdboden oder aus
einem Gewasser,

Raumwarme. Sie sind nicht Teil
der eigentlichen Heizungs-
anlage und dienen der
Warmwasserbereitung.

38



Warmepumpe + Solarthermie (bzw. PVT)

rZR 162

€

Quelle: Fa. Ratiotherm

Nutzung der Solarenergie primar- und sekundarseitig
COP =5

39



Erdwarmepumpe Sonstige Warmepumpen

6% 1%

Marktanteile
der Warme-

pumpen in
Deutschland
in 2023

Luft-Wasser-Warmepumpe

93%

Quelle: BWP, Warmepumpenabsatz 2023

Absatzzahlen 2023

330.000 Luft-Wasser Warmepumpen

23.000 Erdwarmepumpen

3.000 Grundwasser-Erdwarme-Wirmepumpen

Die hochste Verbreitung hat die

Luft-Wasser-Warmepumpe.




>\ 4

| >

, 2

e N 335
& iy

©

m A
on o
= Py
= o
> (%)
> M
S )
3 (@)
[e] e
4] =
3 10
(7] e
£ E 2
2 >
% E C
S 1 [V}
©) I

=
]

ISSZZNEN
AT T 1T

oduction GmbH/Sascha Linke

©photocase/David W




Diese Warmepumpen-Typen gibt es

Luft-Wasser Warmepumpe
Nutzt Warme in der AuBenluft.

Erdsonden-Warmepumpe
Nutzt Warme im Erdreich.

Luft-Luft-Warmepumpe
Nutzt Warme in der AuBBenluft.

Wasser-Wasser Warmepumpe
Nutzt die Warme aus dem
Grundwasser.

Warmwasser-Warmepumpe
Nutzt Warme in der AuBenluft oder
Warme der Abluft aus dem Haus.

Vorteile

Es kann weiter wie gewohnt
mit Heizkorpern geheizt und

Warmwasser erzeugt werden.

Es kann weiter wie gewohnt
mit Heizkdrpern geheizt und

Warmwasser erzeugt werden.

Keine Larmemissionen.

Funktioniert wie eine Klima-
anlage, die im Winter warme
Luft in den Raum blast. Im
Vergleich niedrige Kosten.

Es kann weiter wie gewohnt
mit Heizkdrpern geheizt und

Warmwasser erzeugt werden.

Erzeugt effizient Warme, mit
der Sie einen Warmwasser-
speicher erwarmt.

Nachteile

Das AulBengerat benétigt
ein Fundament und erzeugt
Stréomungsgeradusche. Der
Larmschutz ist zu beachten.

Nicht in allen Gebieten ist
eine Bohrung genehmi-
gungsfahig. Die Bohrung
verursacht Kosten.
Erdsonden erfordern Platz
und Aufwand.

Kann kein warmes Wasser
erzeugen. Leichte Stro-
mungsgerausche im Raum.

Nicht in allen Gebieten ist
die Nutzung des Grund-
wassers genehmigungsfahig.
In Dulrrezeiten kann es
Probleme geben.

Versorgt nur das Warm-
wasser, nicht die Heizung.

Effizienz im Vergleich

zur Gasheizung

Bei gut abgestimmtem
System sehr hoch.

Bei gut abgestimmtem
System extrem hoch.

Vermutlich hoch oder
sehr hoch.
Systematische
Messungen fehlen.

Bei gut abgestimmtem
System extrem hoch.

Bei gut abgestimmtem
System sehr hoch.

Photovoltaik-
Thermie Module

Die PVT-Module sind wie PV-
Module auf dem Dach montiert.

Sie ersetzen die Luftereinheit
einer Luft-Wasser Warmepumpe.

Eine Flussigkeit durchstromt
die Module und entzieht so der
AuBenluft Warme.

Es gibt keinerlei Schallemis-
sionen. Zusatzlich zur Warme
liefern sie Strom.



gibt .
unterschiedlichen
Gebauden

125 m?

Flachenheizung

8 kW

Fotos: BWPe.V.. privatund Clausen

100 m?

Flachenheizung
Holzofen-Backup

5 kW

140 m?
PVT und Flachenheizung

6 kW

140 m?

Normale Heizkorper

6 kW

gl
; B H

125 m?

Normale Heizkorper

12 kW

140 m?

Normale Heizkorper

14 kW

110 m?
Luft-Luft-Warmepumpe

18 kW

43



Haus mit Backstein-
verzierungen von 1933

2

Bilder: Clausen, privat

Das Haus aus dem Jahr 1933 hat keine Fassaden-
Warmedammung und einen jahrlichen Warmebedarf
von 180 kWh/m?. Den deckt eine Warmepumpe
zusammen mit einem Holzofen, der aber nur an ganz
kalten Tagen benutzt wird und im letzten Winter nur
einen halben Raummeter Holz bendtigte.

Die Luft-Wasser-Warmepumpe ist neben dem
Haus aufgestellt und hat eine Leistung von 5 kW.
Die Warme wird durch eine FuBbodenheizung im
Erdgeschoss und grol3e Heizkorper verteilt. Da auch
nachts geheizt wird, gentigt lauwarmes Heizwasser
(wie in der Kinderbadewanne ca. 38 °C) zum Heizen.
Die Warmepumpe schafft es so, viereinhalbmal so
viel Warme zu erzeugen, wie sie Strom verbraucht.
Die Jahresarbeitszahl ist 4,5.

Die Kosten ist beliefen sich bei viel Eigenarbeit auf
ca. 20.000 EUR fiir Déammung und 4
FuBbodenheizung und ca. 20.000 EUR fiir die

Warmepumpen-Anlage.



Haus auf dem Land } : ;'?J-f’ﬁ.'f

.‘ Das Haus ist ein 128 m? Landhaus
saniert im Jahr 1996, incl. Einbau einer WP.

k Die Erdwarmepumpe steht im Heizungskeller
und nutzt einen Erdkollektor mit 420 m PE-Rohr als
Warmequelle. Sie hat eine Leistung von 10 kW.
Die Jahresarbeitszahl (JAZ) lag im Durchschnitt bei
4,2. Zusatzheizung Kaminofen 8 kW.

L Eine Photovoltaikanlage leistet 5,2 kW,

k Warmeiibergabe: Gber Wandheizung

':“
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Altstadthaus

8 Das Gebaude aus dem 17. Jahrhundert wird mit
Niedertemperaturheizung (FuBboden- und
Wandheizung) beheizt.

8 Sole-Wasser-Warmepumpe mit 5 Erdsonden (incl.
nebenstehendes Wohngebaude)

s stadtisches Gebaude

Bilder: Biiro PBW 46
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Reihenendhaus in Kleinstadt

b Das Gebaude: 1968 gebaut, 143 m? Wohnflache, nicht

warmegedammt und nur mit Zweifachverglasung
ausgestattet. Einige Raume werden mit Heizkorpern,
andere mit FuBbodenheizung beheizt.

b Die Luft-Wasser-Warmepumpe Baujahr 2018 mit

einer maximalen Leistung von 12 kW und einer
berechneten Arbeitszahl von ca. 3,7. Die
Warmepumpe bedient zwei getrennte Heizkreise fur
die Heizkdrper und fir die FuBbodenheizung.

b Die Energietechnik PV-Anlage mit ca. 50 %

Deckungsgrad, Wallbox, 2 E-Autos. Es ist ein
Pufferspeicher verbaut, aber kein Heizstab.
Die Anlage wird durch ein digitales
Energiemanagement gesteuert.

Bild: privat 47




Wir freuen uns auf
Fragerunde 2 lhre Fragen!




Konkrete Tipps
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Das ist zu tun, damit die Heizung effizient lauft oo
Worauf bei allen Heizungen jetzt zu achten ist - )

Die Heizkorper sollten so eingestellt sein, dass durch jeden Heizkdrper nur
die tatsachlich benotigte Menge Heizwasser flieBt. Das Verfahren nennt sich
.hydraulischer Abgleich”.

S

Die Heizungsanlage wird so eingestellt, dass das Heizwasser das Haus 5
k zwar warmt, aber nur gerade so warm ist, wie notig. Denn: Je niedriger

die Temperatur des Heizwassers, desto weniger Strom wird gebraucht,
desto effizienter der Betrieb der Heizung.

Einfache und preiswerte DimmmaBnahmen, wie z. B. Dammen

k der Kellerdecke oder der obersten Geschossdecke, sollten
erledigt werden. Das reduziert den Warmebedarf und die
Heizwassertemperatur kann niedriger sein

Auch die Heizungsrohre sollten tberall,
wo sie durch nicht geheizte Raume verlaufen,
gut gedammt sein.




. .« L . Denn bei groBer Flache
Es ist wichtig, wie groB3 der reicht eine niedrige
Heizkorper oder die Heizflache ist Temperatur des

Heizwassers.

Heizkorper optimieren

Einzelne Heizkorper durch groBere ersetzen

Zusatzliche Heizkdrper installieren

Auch FuBBboden-, Decken- oder Wandheizung
konnen eingebaut werden, sind aber nicht zwangslaufig erforderlich

Flachenheizungen bendtigen nur niedrige Heizwassertemperaturen
Ein warmer FuBboden ist sehr komfortabel

Eine Wandheizung ist einfacher nachtraglich einzubauen



Warmepumpenheizkorper

Heizkorper geeignet fiir geringere Vorlauftemperatur

. ventilatorunterstutzte Heizkdrper zur Erhéhung der
Warmeulbertragung

Heizen und Kuhlen oft méglich

Quelle: links Vogel & Noot E2, Mitte: Zehnder Avento Neo; rechts Jaga DHB Hybrid




Kosten, Finanﬂng,

Forderung

”\@\
0l
Eine Warmepumpenheizung kostet liber die

Betriebsjahre hinweg weniger, als eine mit Gas
oder Ol betriebene Heizung.

Weil

Insbesondere die CO,-Kosten fiir fossile Brennstoffe
steigen und derzeit hohe Forderungen von bis zu 70
Prozent fur Warmepumpenanlagenangeboten werden.

Durch die Férderung des Bundes verringert sich
der Investitionsbedarf.



Wie fordert die Bundesregierung den Umstieg auf Erneuerbares Heizen?

30% + 20% +5% + 30%

Grundforderung Klimageschwindig- Effizienzbonus

Einkommensbonus
keits-Bonus

Forderung flir Wohn- bis Ende 2028 flir den Effizienzbonus von 5 fur selbstnutzende Gesamt-Forderung
und Nicht- frithzeitigen Austausch Prozent fir effiziente, Eigentimerinnen gedeckelt
wohngebaudenfiiralle  alter fossiler Heizungen  elektrisch angetriebene und Eigentimer mit bis
Antragstellergruppen (far funktionstichtige Warmepumpen sowie fur zu 40.000 Euro zu
Ol-, Kohle-, Gasetagen- die anteiligen Kosten fiir versteuerndem ] .
oder Nachtspeicher- Wairmepumpen bei Haushaltsjahres- Installateur hilft bei
heizungen sowie mehr bivalenten Kombi- und einkommen der Beantragung
als zwanzig Jahre alte Kompaktgeraten
Biomasse-und (Voraussetzung ist, dass
Gasheizungen) fir als Warmequelle Wasser,
selbstnutzende das Erdreich oder Ab-
Eigentimerinnen und wasser genutzt oderein
Eigentimer natiirliches Kaltemittel

verwendet wird)



Ubersicht Kiltemittel

Hinweise und Empfehlungen

Gruppe
natarl.
natarl.
naturl.
natarl.
(HIFKW
(HIFKW
(HIFKW

(HIFKW

viele Kaltemittel (mit GWP > 150) nach der F-Gas-Verordnung

ab 2027 verboten

Nutzung umweltfreundlicher Kaltemittel, im kleineren Leistungs-

bereich tberwiegend Propan (R290)

Kaltemittel R-Bezeichnung
Ammoniak R717
Kohlenstoffdioxid R744

Propan R290

Isobutan R600A

- R32

- R134a

_ R407C

- R410a

GWP-Wert

1770

2090

gleich umweltfreundliches
Kaltemittel nutzen und 5%
mehr Forderung beantragen




Kosten fiir die Umstellung auf eine Luft-Wasser-Warmepumpe.
Typische Kosten fir ein Haus mit 120 m?, das 15.000 kWh/a Warme

braucht

Ein Angebot enthilt viele Positionen Die Gesamtkosten inklusive Installation liegen fiir

Die Planung mit Berechnung, Warmepumpe eine Luft-Wasser-Warmepumpe zwischen 29.000

Pufferspeicher, ggf. Tausch einiger Heizkérper, und 38.000 Euro.

WEIELISEICT AeE) Sy M) Aktuell werden Warmepumpen mit bis zu 70 %
Elektroinstallation, Fundament, Montage i .
und Anfahrt fir mehrere Tage etc. gefordert: also bis zu 21.000 Euro.

Eine neue Gasheizung inklusive eines hydraulischen
Abgleichs Investitionskosten von durchschnittlich
13.000 Euro anfallen. Eine Férderung, Bonus oder
KFW-Kredite gibt es hier nicht.
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So rechnet sich eine Warmepumpe
Beispiel Luft-Wasser-Warmepumpe*

Hochste Forderung +

glinstiger Preis

Geringere Forderung +
hoher Preis

- 38.000 Euro
+ 10.500 Euro (35 %)

Anschaffungskosten Warmepumpe - 29.000 Euro
Férd-erung der Bgndesregierung + 20.300 Euro (70 %)
(maximal forderfahiger Betrag 30.000 Euro)

Eigenanteil fiir Warmepumpe - 8.700 Euro
Vermiedener Invest fiir neue Gasheizung +13.000 Euro

Schatzung Betriebskosteneinsparung wegen
Erneuerbarer Energien auf 10 Jahre

+10.000 Euro

Bilanz einer Warmepumpenanschaffung

+14.300 Euro

nach 10 Jahren

+ Wertsteigerung des Hauses

- 27.500 Euro
+13.000 Euro

+10.000 Euro

-4.500 Euro

*Die Gesamtkosten inklusive Installationliegen fir eine Luft-Wasser-Warmepumpe zwischen 29.000 und 38.000 Euro. Grundférderung + Effizienzbonus liegen bei 10.500 €, die maximale Férdersumme liegt bei 21.000 €
Rechnungsbasis: ,Heizkostenund Treibhausgasemissionen in Bestandswohngebauden Aktualisierung auf Basis der GEG -Novelle 2024" Ariadne-Analyse [Studie von Fraunhofer ISE]
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Aktuelle Preise Gas und Strom (Stand 04.11.2024, Check 24, Erfurt)

Warmeverbrauch: 15.000 kWh/a;

Beliebtester Tarif @

Standard Gas
Fossiles Erdgas

VATTENFALL Hervorragend

Tarifb rt
Tarif Easy12 Gas arfbewertung

ﬂ] CHECK24 gepriift Arbeitspreis: 9,53 Ct./kWh  Grundpreis: 13,90 £/Monat

Meukundenbonus: 261 € Sofortbonus: 10 €

Vertragslaufzeit: 12 Monate
Preisfixierung: 12 Monate
Geschatzter Abschlag: 172 €/Monat

Stromverbrauch: 4.500 kWh/a (WP-Tarif)

Beliebtester Tarif @

# Oko Basis
100 % erneuerbar

Hervorragend
Tarifbewertung

VATTENFALL m

Tarif Warmepumpe Natur
12
Arbeitspreis: 23,37 Ct./kWh  Grundpreis: 7,90 €/Monat

!C) CHECK24 gepruft
Neukundenbonus: 170 € Sofortbonus: 30 €

Vertragslaufzeit: 12 Monate
Nettopreisgarantie: 12 Monate
Geschatzter Abschlag: 105 €/Monat

Warmekosten bei einer JAZ von 3,5
Strom: 23,37 ct/kWh : 3,5 = 6,68 ct/kWh

Warmekosten bei einer JAZ von 3,0
Strom: 23,37 ct/kWh : 3,0 = 7,79 ct/kWh
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Anteil am Bestand der Wirmeerzeuger WaS erwarten

e — Expertinnen und

o Experten fir
Warmepumpe Deutschland?

Wenetze
Heizol .

50%

40%

30%

20%

2040 2045

e Heizg| esm==(Gas es==Biomasse Strom (direkt) ess==Kohle ess=\\Ermepumpe Solarthermie  ====Fernwérme

Quelle: Ariadne-Projekt (2022)

> In rund 10 Jahren
wird sich die Zahl derjenigen, die
noch mit Gas oder
Ol heizen, halbiert haben.




Drei Modelle zur Finanzierung @

Auch Altere bekommen

Direkt kaufen und bezahlen bei den groﬂen Herstellern
einen Vertrag, wenn Dritte
Direkt kaufen und den Restbetrag (z. B. Erben) mit unter-
tiber einen Kredit finanzieren schreiben. Bei einem Haus-
wie z. B. KfW-Ergdnzungskredit mit niedrigen Zinsen fiir 10 Jahre verkauf wird der Vertrag
(Zinsen des KfW-Erganzungskredit an Einkommensgrenze gekoppelt) tiibernommen oder auf-

gelost und die Anlage

Mietkauf (auch Leasing genannt) ubernommen

\ fiir 10 oder 15 Jahre

Die Forderung istauch hier gesichert. Keine Restsumme
und auch kein eigener Kredit nétig: stattdessen
monatlich stabile Raten.

Die Kosten fir Warmepumpe + Installation +
Heizkdrpertausch, jahrelange Wartung und ggf.
Reparaturentragt der Anbieter.

Anlage gehtnach 10 oder 15 Jahrenin den Besitz Uber.



Informieren, beraten
lassen und entscheiden

.

E_

|




Erste Schritte

Zahlen ermitteln und Hilfe nutzen:

kWh/m? pro Jahr heraussuchen und Heizungscheck von energiewechsel.de
benutzen (vergleichbar mit Energieberater-Checkliste, gibt erste Orientierung)

Wirmebedarf iiber 130 kWh pro m?/Jahr?

Einfache DammmaBnahmen erledigen (Dach, Kellerdecke etc.). Energieberaterin oder
Energieberater suchen. Viele Beratungen werden vom BMWK geférdert und sind daher
groftenteils gratis. Sanierungsstau? Ggf. einen individueller Sanierungsfahrplan (iSFP)
erstellen lassen.

Wirmebedarf unter 100 kWh pro m?/Jahr?

Energieberaterin/Energieberater moglich, aber nicht nétig. Hier kann ein
erfahrener Installationsbetrieb die notwendigen Daten erfassen, die Anlage
berechnen und ein Angebot erstellen.

Liste beim Bundesverband Warmepumpe
www.waermepumpe.de/fachpartner/fachbetrieb-waermepumpe

bwp

Bundesverband
Warmepumpe e.V.
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Warmepumpen-Wissensportal

fotografiere

Wissenspo

—

_amnp |

TheGA

Landesenergieagentur

Alle Infos und Fakten auf einen Blick »

"1

https.//www.thega.de/wissensportal-waermepumpe/wissensportal/
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https://www.thega.de/wissensportal-waermepumpe/wissensportal/

Warmepumpen-Wissensportal

fotografieren

1. Wissensteil

Themeniibersicht Wissensteil

> Willkommen beim Wissensportal Warmepumpe
> Basiswissen Warmepumpe
> Warmepumpenarten und Einsatzgebiete

> Energieeffizienz und Umweltwirkung

> Auslegung und Montage

Erklarvideos mit dem
.Energiesparkommissar”

> Kosten und Wirtschaftlichkeit
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Warmepumpen-Wissensportal Gerne

fotografieren

2. Warmepumpen-Check

Spezifische Heizlast

Postleitzahl nach Verbrauch

50

Beheizte Wohnflache gm

55
Keller Kein Keller v 60
Beheizte Geschosse 65
70
Fertighaus () 75
80
Haustyp
] = —— )
— — & — K.onkrete Hinweise zum
A B C D elgenen Haus

0 unbeheizt [ beheizt
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Beraten lassen — online und lokal vor Ort

Eine Energieberatung rund ums Bauen und Sanieren erhalten Sie durch
qualifizierte Energieeffizienz-Expertinnen und -Experten.
Die rund 20.000 Fachleute beraten Sie, was zu |hrem Gebaude passt

www.energie-effizienz-experten.de

Die Energieberatung der Verbraucherzentrale bieten lhnen an rund
900 Standortenin ganz Deutschland ein unabhangiges
Beratungsangebot.

Fast 1.000 Energieberaterinnen und Energieberater sind unterwegs,
um mit Ihnenindividuelle Lésungen zur effizienten Energienutzung zu
finden.

www.verbraucherzentrale-energieberatung.de

\(O

WWW
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Online informieren

|' ] ))) 80 MILLIONEN GEMEINSAM FUR
| W:WW ENERGIEWECHSEL
Neutrale Informationen zur Warmepumpe erhalten Sie hier: W

. . Woche der
* Website www.energiewechsel.de Wirmepumpe

EINFACH INFORMIEREN

» Website www.wochederwarmepumpe.de

* Website www.co2online.de Co20nline

Klimaschutz, der wirkt.

Flir Fachleute

www.gebaeudeforum.de (Gebaudeforum Klimaneutral) h GEBAUDEFORUM
www.bbsr-geg.bund.de (Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung) sHREnTAL
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ThEGA - Bereich Energie- und Quartierskonzepte

Ansprechpartner flr Beratung Kommunale Warmeplanung,
Warmenetze, Warmeerzeugung, Contracting und sonstige Warmethemen

Thomas Wahlbuhl

Bereichsleiter Energie- und Quartierskonzepte
Tel.: 0361 5603 216
thomas.wahlbuhl@thega.de

Anton Wetzel

Projektleiter Kommunale Warmeplanung
Tel.: 0361 5603 213
anton.wetzel@thega.de

TheGA

Zenab Shabana Landesenergieagentur
Projektleiterin Warmenetze

Tel.: 0361 5603 577

zenab.shabana@thega.de

Michael Bickel Mehr Informationen: www.thega.de

Energie- und Quartierskonzepte
Tel.: 0361 5603 571
michael.bickel@thega.de




Wir freuen uns auf
Fragerunde 3 lhre Fragen!




Aa
lhr Feedback

Wir freuen uns auf lhr
Feedback!

Noch mehr
Informationen B
finden Sie in armepumpe
unserer Broschiire!

In 6 Schritten zyr }

W.a.rmepurnpe

s iiber Eignun
g, Ausw,
Dau und F6rderungahl'



Woche der %'

Warmepumpe

EINFACH INFORMIEREN

Vielen Dank filir
lhre Teilnahme!

hallo@wochederwaermepumpe.de



