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Bundesweite Veranstaltungswoche

zur Warmepumpe
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Deutschlandweite Veranstaltungswoche vom 4. bis 10. November 2024 inallen
Bundeslandern und tber 75 Landkreisen mit  Gber 500 Aktivitaten

Umagesetzt von 35 fachlich versierten, unabhangigen und regional etablierten
Partnern vor Ort

Fur Burgerinnen und Burger sowie alle im Kontext Warmepumpe relevanten
Fachleute, umneutral zur Warmepumpe zu informieren, Ihre Fragen zu klaren
und miteinander in den Austausch zu kommen

Vor Ort und online in diversen Veranstaltungsformaten mit Vortragen, einer
Ausstellung und im Austausch mit regionalen Fachleuten

Direktin das Programm fir Ihre Region schauen:
www.wochederwaermepumpe.de



http://www.wochederwaermepumpe.de/

Was Sie aus dem Vortrag mithehmen:

Aktueller Stand der gesetzlichen Vorgaben

Mdglichkeiten des klimafreundlichen
und kostenginstigen Heizens

So funktioniert die Warmepumpe +
Warmepumpentypen

Konkrete Tipps

Kosten, Finanzierung und Foérderung

ﬁﬁ

Informieren, beraten lassen und
entscheiden

200000




Wir stellen uns vor dena

I N N .
Deutsche Energie-Agentur

Moderation :
Yvonne Aniol, Seniorexpertin Klimaneutrale Gebaude,
Deutsche Energie Agentur GmbH (dena)

Speaker:
Thomas Wahlbuhl, Bereichsleiter Energie und Quartierskonzepte,
Thiringer Energie- und GreenTech Agentur GmbH (ThEGA)




Aktueller Stand der
gesetzlichen Vorgaben
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Energi

Klimaneutral =

Deutschland soll bis 2045
\ klimaneutral werden.

Die Energiewende ist zentral fir eine sichere,
|/ umweltvertragliche und wirtschaftlich erfolgreiche
Zukunft.

Dazu wird Deutschlands Energieversorgung
|/ umgestellt: Weg von fossilen Brennstoffen, hin zu
Erneuerbaren Energien und mehr Energieeffizienz.




Studien zur Entwicklung der
Energiekosten flr das Heizen

Jahrliche Heizkosten in Euro
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= HeizOlkosten Haushalte Prognose incl. CO2-Preis
Gaskosten Haushalte, Prognose incl. CO2-Preis, Beimischungspflichten Netzentgelte
= Stromkosten Haushalte mit Warmepumpe JAZ = 3,5, Prognose

Die jahrlichen Kosten der Heizenergie werden angegeben fiir ein Haus mit 15.000 kwh Warmebedarf, Wirkungsgrad Gasund Olheizung 90%,

Jahresarbeitszahlder Warmepumpe 3,5.
Quelle der Daten: Fraunhofer ISE 2024

Aufgrund der CO2-Bepreisung
werden die Preise fur Gas und Ol
langfristig weiter steigen.
Warmepumpen im Eigenheim
werden staatlich geférdert

Es istanzunehmen, dass der
Kostenvorteil der Warmepumpe
jedes Jahr grof3er wird.



Umstieg auf
Klimafreundliche
Heizungen
Klimaneutralitat
2045

Spatestens bis zum Jahr
2045 mussen alle
Heizungen vollstandig
mit Erneuerbaren
Energien betrieben
werden (Thuringen

2040).
&

seit Januar 2024

Gebaudeenergiegesetz 0 Ziele:

Starkung der Energiewende im Gebaudebereich, um:
A Auf klimafreundliches Heizen umzusteigen,

A Die Abhangigkeitvon fossilen Brennstoffen, wie Gas und
Ol, zu verringern,

A Und damit Verbraucherinnen und Verbraucher vor
Preisspringen bei Ol und Gas zu schitzen.



Im Neubaugebiet:
Heizung mit mindestens 65 Prozent erneuerbaren Energien

AulRerhalb eines Neubaugebietes:
Heizung mit mindestens 65 Prozent erneuerbaren Energien

frihestens ab 2026

> In Neubauten hat sich die Warmepumpe durchgesetzt (73 %)

* Uberblick, mehr Informationen unter www.energiewechsel.de/geg. Quelle BMWK
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Das neue Gebaudeenergiegesetz (GEG)
Klimafreundliches Heizen: Das gilt seit dem 1

Jv-.,'.-_'i L k ,‘ P ;‘ ;§: l-'i".‘!____ -

N\ . . ..
Heizung funktioniert oder lasst sich reparieren? ~/ In Neubauten hat sich die Warmepumpe durchgesetzt (73 %)

Sie haben die Wahl: Bestehende Heizungsanlagen konnen
weiterhin betrieben oder ausgetauscht werden.

Heizung irreparabel kaputt?
Umstieg auf Heizung mit 65 Prozent Erneuerbarer Energie.
Der Umstieg auf klimafreundliche Heizungen wird gefordert.

\ In nahezu allen Bestandsgebauden lassen sich Warmepumpen
, effizienteinsetzen & das lohnt sich fur die Umwelt und ftir
den eigenen Geldbeutel.

* Uberblick, mehr Informationen unter www.energiewechsel.de/geg. Quelle BMWK 10



Warmeversorgung im Uberblick

1%

Heizungen mit fossilem Gas Tipp Tipp
und Ol dirfen bis Ende 2044 Jetzt Informieren und den Energieberatungs- und
weiter betrieben werden. Umstieg auf Erneuerbare Forderangebote nutzen

Energien planen.
Jedoch bergen fossile
Brennstoffe Preisrisiken

—



Wie heizt Europa (EU) uberwiegend?

B M Biomasse M @ Fernwérme M # Strom M § Gas B B Ol und Olpredukte

Stand: 2021+ Teilweise keine Trennung bei Warmepumpsn und Strom als Energietréger/Heizungsart durch die jeweiligen
Statistikdmter, z.B. Schwedsen

HAMDELSBLATT Quelle(n): Eurostat

Lander mit hohem
Heizwarmebedarf heizen mit
Uberwiegend mit Fernwarme

und Warmepumpe

Anforderung an Deutschland
Raus a Wasblaser

a



Ein Blick nach Europa zeigt:

Warmepumpen in nordischen Landern bereits stark verbreitet .

In Norwegen In Danemark
heizen sind fast
6 5 % 6 8 %
aller Haushalte mit aller Einzelheizungen
einer Warmepumpe. Warmepumpen.

(66 % der Haushalte

beziehen Fernwarme,

tw. aus GrolRwarme
pumpen.)

In Deutschland
nutzen bisher erst

[ %

der Haushalte eine
Warmepumpe.

* https://lwww.ehpa.org/news -and-resources/news/eu-could-end-up-15-million-heat-pumps-short-of-2030-ambition/

R

o

Schon fast 2 Millionen
Warmepumpen heizen
Hauser in Deutschland

s
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Und International? D unter den Schlusslichtern
Norwegen, Finnland, Schweden und Estland fuhren

&

Warme -
pumpen
pro 1.000
Haushalte

* https://www.ehpa.org/news -and-resources/news/eu-could-end-up-15-million -heat-pumps-short-of-2030- ambition/
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Wie hoch waren die Marktanteile
von Warmepumpen in
Deutschland im Rekordjahr 20237

2023 wurden 1,3 Millionen
neue Heizungen verbaut.

Wer schétzt den Anteil der
Warmepumpen tber 10 %?

> Wer schatztiber 20 %?

Heizungsabsatz 2023 (BDH)



28 %

der verkauften
Heizungen waren 2023
Warmepumpen*
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Klimafreundliches und
kostengunstiges Heizen
Das sind die Moglichkeiten

B
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Diese Maoglichkeiten sieht das Gesetz vor 1|2

Gasheizung d H2 Ready

Gasheizung, dieerneuer-
bare Gase nutzt: zu 65%
Biogas oder aber Wasserstoff

Biogas nur begrenzt
verfligbar und Kosten
vergleichsweise hoch,

ahnliches qilt fur
Wasserstoff

Aktuell existieren
noch keine regionalen
Wasserstoffnetze

https://lwww.energiewechsel.de

@il

Biomasseheizung

Nachhaltig erzeugte
Biomasse nur begrenzt
verfligbar

Biomasse wird aufgrund
Nachfrage in anderen
Sektoren voraussichtlich
teurer

-~

m

[ G
ﬁ

Solarthermie

Voraussetzung ist, dass

damit der Warmebedarf

des Gebaudes komplett
gedeckt wird

]
Stromdirektheizung

In sehr gut gedammten
Gebauden mit geringem
Heizbedarf

18



Warmepumpen oder
Solarthermie Hybridheizung

Warmepumpe heizt vorrangig,

Gas Spitzenlastkessel oder
Biomasseheizung zur
Unterstitzung im Winter

Kann sinnvoll in noch nicht

gedammten MFH sein, nach der
Sanierung braucht es fossilen

Spitzenlastkessel nicht mehr

https:/lwww.energiewechsel.de

Warmenetze

Erfordert Anschluss an ein Fern
oder Gebaudewarmenetz

Nutzung erneuerbarer Warmequellen
sowie Abwarme (zum Beispiel aus
Industriebetrieben)

Diese Maoglichkeiten sieht

das Gesetz vor 2|2

@
®

Warmepumpe

Bietet sich fir viele Ein und
Zweifamilienhauser, aber auch
fur Mehrfamilienhauser an,
auch im Bestand

Nutzt zum grof3en Teil kostenlos
und erneuerbare Umweltwarme aus
dem Boden, Luft, Wasser, Abwasser

19



Was ist die kommunale
Warmeplanung?

Ein strategisches
Planungsinstrument

Die Warmeplanung ermittelt auf Basis der
lokalen Gegebenheiten (Potenziale), wie
zukUnftig Schritt ftr Schritt  die
Warmeversorgung auf die Nutzung von
Erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer
Abwarmequellen umgestellt werden kann.

TheGA

Landesenergieagentur

Strom kann Uber weite Strecken
transportiert werden, Warme nicht.




Schritte Warmeplanung ThEGA

Landesenergieagentur

Die Warmeplanung basiert auf einer Bestands- und einer

Potenzialanalyse.
(4) Warmewendestrategie /

0 Bestandsanalyse Kommunaler MOBHOhmen
t_ Wiarmeplan

Gemeinde: Musterstadt

Ziele

Gebaudewidrmebedarfe potenzielle Energiequellen .
Infrastruktur i A
Energie- und Nutzung Erneuerbarer
Treibhausgasbilanz _Energien

S Abwirme aus Abwasser,

pamamoie (5) Aufstellen und Beschluss

s Warmeplan




Die planungsverantwortliche Stelle o
meist die Kommune 0 hat die Aufgabe:

zu prifen, welche Optionen der Warmeversorgung
besonders geeignet sind.

zuU ermitteln, wo ein Warmenetz oder ein
Wasserstoffnetz gebaut werden kann

auszuweisen, wo die Warmeversorgung
voraussichtlich dezentral erfolgen muss.

Der Warmeplan ist rechtlich unverbindlich.
Die planende Kommune legt sich damit nicht fest,

bestimmte Energieinfrastrukturen zu bauen oder
Zu betreiben.

Was ist die kommunale
warmeplanung?
Ein strategisches
Planungsinstrument
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Ein Fernwarmegebiet ist teilweise sinnvoll,
Umfasst aber nicht die ganze Stadt.

In Gebieten dezentraler L6sungen
Kimmern Sie sich wie bislang selbst um
die Warmeversorgung.

Beispiel -Planung:
Zeulenroda

Viele Warmeplane
werden grundsatzlich
ahnlich sein.

> Ein WasserstoffNetzgebiet
ist bis 2040 bisher nicht geplant

- hohe Warmebedarfsdichte
- Realisierbarkeit von WP schwer oder gar nicht méglich

- geringe Warmebedarfsdichte
- ggf. neue Stromleitungen notwendig

23



Konzept Warmeplanung Potenzialanalyse

Strukturvorschlag zu Variante 1 Weitere Gewdasserthermieprojekte, z. B.:

U Neumuhle (Elster)
U Jena

Fernwdarme feulenroda

Seethermie u Halle
Biomasse oo
Warmnetz .
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Fernwarme Zeulenroda




Erzeugungsvarianten Fernwarme

\
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nehmen

/

Industrielle
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Tiefe - und Oberflachennahe Geothermie

$» Wirmenetze

Unterstitzung durch Bundesférderung effiziente Warmenetze (BEW), iKWK, EFRE, Landesprogramme



Beispiel Muhlhausen

[ Solarthermie 3,0 MW J EFRE

Ziel Stadt Muhlhausen gemal3 ISEK: 2024 (3. BA)
Klimaneutralitat bis 2035 B ;SMW} BEW

w\f’pl K - B2A7

Trassenbau Altstadt
EFRE[ 2023 (1. BA) L.
f\}“("m A Bi 2 MW
lomasse
B249 ‘l';ﬂu [ 2023 (2. BA) ] EFRE
HT-Warmepumpe 1,5 MW
B2d7 [ 2025-2026 (4. BA) ] BEW

— FW-Leitung

@ Forderschwerpunkte
© Stadtwerke Muhlhausen



Zusammenfassung Ergebnisse Thuringer Warmeversorger

Thuringenweite Zusammensetzung
der Fernwarmeversorgung

Aaktuell ist die Fernwarmeversorgung
In Thdringen weit Uberwiegend
gasbasiert

Adie wichtigsten Erzeugungsarten/
Warmequellen 2040:

A Strombasierte Anlagen
A Unvermeidbare Abwarme

A Gasbasierte Anlagen (auf Basis von
grinem Gas)

2040

Biomassebasierte Anlagen
4%

Umweltenergiebasierte Anlagen

Strombasierte Anlagen
17%

30%

Gasbasierte Anlagen
21%

(10% H2, 11% Biogas) unvermeidbare

Abwarme

28%

©TWS

Thuringenweite Zusammensetzung der Fernwéarmeerzeugung im Jahr 2040
Anteile nach Warmemenge, gemal den Planungen der Fernwarmeversorgungsunternehmen (n=31),
Quelle TWS

Weherge TEAG 9
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3 Haupttechnologien im dezentralen Bereich

A Luft, Erdwarme, Abwarme
A Gewasserwarme

Solarthermie

{| Aals Erganzung fur Heizung und WWB
A Solarhauser




Ist es sinnvoll auf den Abschluss
der Warmeplanung zu warten?

Fernwarme hatlange Vorlaufzeiten flur Planung,
Genehmigung und Umsetzung.

Ob Fernwarme oder die Warmepumpe die wirtschaftlichere
L6sung sein wird, hdngt von vielen Faktoren ab und ist nicht
allgemeingultig zu beantworten.

Sofern es nicht bereits konkrete Plane fir ein Warmenetz
gibt, ist ein Abwarten auf Fernwarme mit Blick auf Ein -
und Zweifamilienhauser weder erforderlich noch

sinnvoll .

29




Fragerunde 1

Wir freuen uns auf
lhre Fragen!

30



So funktioniert eine

Warmepumpe
+ Warmepumpen -Typen

ﬂ :




: 1877 erste Warmepumpe

Wo wurden die der Schweiz in der Saline

ersten Warme - Bex (offener Prozess zur
Kochsalzgewinnung)

pumpen eingebaut?

Prinzip W pumpe

von Lord | C In 1852 1938 erste geschlossene Warmepumpe der Schweiz im Rathaus Zirich
erkannt ‘ mit Warmequelle Flusswasser 100 kW, §O°C, COP mind. 3,5

1870 Thermodynamik o
von C.v Linde formulie
1879 erste Kalte-

SULZER)]

i
| @

maschine hergest -



https://de.wikipedia.org/wiki/Salzbergwerk_Bex

Eine Warmepumpe B e
nutzt Luft, Boden Aﬁfﬁ?@ T
oder Wasser als ca. 4.300 kwh Strom 25 ctikWh / 3,5 =

warmequelle Ca. 25 Cent/kWh

Warmepumpen- Stromtarif
Sie kihlt z. B. die Luft,
Erdreich oder Wasser ab,
entzieht ihr Warme und
erwarmt damit das Haus.

7,14 ct/kWh Warme

15.000 ewn

Warme/Jahr

18

ca.10.700 kwh Warme

aus Luft, Boden oder Wasser
Kostenfrel

1 Teil Strom
2.5 TeilleUmweltwarme

= Jahresarbeitszahl
(JAZ) von 3,5

33



Das gehort zu einer Warmepumpenanlage

M

Warmepumpe mit
Kompressor kann auf3en ode
innen stehen.

// / \\
Warmeque”e Antriebsenergie

(Luft-Warmetauscher,
Erdsonde etc.) steht
aulRerhalb des Hauses.

Warmeenergie

Umweltenergie

cosonsesf(D:)

Luft [ Verdichten

- Entspannen
ﬁ | T

Erde

0

Grundwasser

\ 4

Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und
Speichersystem

Quelle Grafik: https://iwww.waermepumpe.de/waermepumpe/funktion -waermequellen/

Warmeverteilung,
Heizkorper oder
Flachenheizung sind
immer innen

34



Wie funktioniert eine Warmepumpe?

Funktionsprinzip el. Warmepumpe (Qumgebung + Pel = Qwarme)

Elektrische Energie

Verdichter @ , A57 58 | “ag SR

‘ Verfliissiger ;— Vorlauf . o “ y
Umweltwarme (.. Heizwdrme 1 -' !
i J
jeinpe Riicklauf e
Expansionsventil log p/h- 1-2: Verdf':lmpfung
1 A Diagramm 2-3: Verdichtung (Pel)

3-4: Kondensation
4-1: Entspannung

Vorlauftemperatur spielt bei der WP eine wichtige Rolle



Was bedeuten Leistungs - und Arbeitszahl?

Warmeleistung Qwarme (KW)
Leistungszahl (COP) = ----mmmmmmmmmmmmmmis = e
elektr. Leistung Pel (KW)

Warmeverbrauch (kWh/a)
Jahresarbeitszahl (JAZ) = ------=---mmmmmmmmmm oo
Stromverbrauch (kWh/a)



Jahresdauerlinie Heizen und Luft -Wasser-Warmepumpe

12:1

.E ~ WP lauft mit geringer Effizienz (-14°C bis +1°C)

<

o ]

c 8 \ WP lauft effizient (2°Cd 17°C
% ; L auft effizient ( 7°C)
= ﬁ

E ] \

s "

—

50 100 150 200 250

Anzahl Tage pro Jahr




Diese
Warmepumpen -
Typen gibt es

Sie unterscheiden sich
darin, woher sie ihre
Wwarme gewinnen und
wie sie die Warme
weitergeben.

Luft -Wasser-Warmepumpen Luft - Luft -Warmepumpen
ziehen ihre Warme aus der beziehen die Warme aus der
Umgebungsluft des Hauses und Umgebungsluft und geben sie
gebensie an das Wasser ab, das direktan die Luft im Haus ab &
durch die Rohre der Heizung ohne Heizkorper.
fliel3t.

&

Sole-Wasser Warmepumpen Warmwasser -Warmepumpen
und Wasser-Wasser Warme - ziehenihre Energie meist aus der
pumpen gewinnendie Warme Raumwarme. Sie sind nicht Teil
aus dem Erdboden oder aus der eigentlichen Heizungs-
einem Gewasser. anlage und dienen der

Warmwasserbereitung .

38



warmepumpe + Solarthermie (bzw. PVT)

rZR 16x2

€

‘-"!
. :1 i Oskar”
{ ]
B i .‘._
i |
{ S |
| Quelle: Fa.Ratiotherm

Nutzung der Solarenergie primar - und sekundarseitig
COP O 5

39



Erdwarmepumpe Sonstige Warmepumpen

6% 1%

Marktanteile
der Warme -

pumpen in
Deutschland
In 2023

Luft-WasserWarmepumpe

93%

Quelle: BWP, Warmepumpenabsatz 2023

Absatzzahlen 2023

330.000 Luft-Wasser Warmepumpen

23.000 Erdwarmepumpen

3.000 GrundwasserErdwarme-WAarmepumpen

Die hdchste Verbreitung hat die

Luft -Wasser-Warmepumpe.
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Diese Warmepumpen -Typen gibt es

Luft -Wasser Warmepumpe
Nutzt Warme in der Aul3enluft.

Erdsonden-Warmepumpe
Nutzt Warme im Erdreich.

Luft - Luft -Warmepumpe
Nutzt Warme in der Au3enluft.

Wasser-Wasser Warmepumpe
Nutzt die Warme aus dem
Grundwasser.

Warmwasser -Warmepumpe
Nutzt Warme in der AuRenluft oder
Warme der Abluft aus dem Haus.

Vorteile

Es kann weiter wie gewohnt
mit Heizkorpern geheizt und

Warmwasser erzeugt werden.

Es kann weiter wie gewohnt
mit Heizkorpern geheizt und

Warmwasser erzeugt werden.

Keine Larmemissionen.

Funktioniert wie eine Klima-
anlage, die im Winter warme
Luft in den Raum blast. Im
Vergleich niedrige Kosten.

Es kann weiter wie gewohnt
mit Heizkorpern geheizt und

Warmwasser erzeugt werden.

Erzeugt effizient Warme, mit
der Sie einen Warmwasser
speicher erwarmt.

Nachteile

Das Aul3engeréat bendtigt
ein Fundament und erzeugt
Strémungsgerausche. Der
Larmschutz ist zu beachten.

Nicht in allen Gebieten ist
eine Bohrung genehmi-
gungsfahig. Die Bohrung
verursacht Kosten.
Erdsonden erfordern Platz
und Aufwand.

Kann kein warmes Wasser
erzeugen. LeichteStro-
mungsgerauscheim Raum.

Nicht in allen Gebieten ist
die Nutzung des Grund-
wassers genehmigungsfahig.
In Dlrrezeiten kann es
Probleme geben.

Versorgt nur das Warm-
wasser, nicht die Heizung.

Effizienz im Vergleich

zur Gasheizung

Bei gut abgestimmtem
System sehr hoch.

Bei gut abgestimmtem
System extrem hoch.

Vermutlich hoch oder
sehr hoch.
Systematische
Messungen fehlen.

Bei gut abgestimmtem
System extrem hoch.

Bei gut abgestimmtem
System sehr hoch.

Photovoltaik -
Thermie Module

Die PVFModule sind wie PV-
Module auf dem Dach montiert.

Sie ersetzen die Luftereinheit
einer Luft-Wasser Warmepumpe.

Eine Flussigkeit durchstromt
die Module und entzieht so der
Aulenluft Warme.

Es gibt keinerlei Schallemis
sionen. Zuséatzlich zur Warme
liefern sie Strom.



125 m?
Flachenheizung

8 kW

Fotos: BWPe.V.. privatund Clausen

iedlichen
Gebauden

100 m?

Flachenheizung
Holzofen-Backup

5 kW

140 m?
PVT und Flachenheizung

6 kW

140 m?

Normale Heizkdrper

6 kW

gl
; E W
L

qg-‘.-mllllllﬂ’“iiiilli!
125 m?

Normale Heizkdrper

12 kW

140 m?

Normale Heizkdrper

14 kW

110 m?
Luft- Luft-Warmepumpe

18 kW

43



Haus mit Backstein -
verzierungen von 1933

>

>

>

Das Haus aus dem Jahr 1933 hat keine Fassaden
Warmedammung und einen jahrlichen Warmebedarf
von 180 kWh/m 2. Den deckt eine \Warmepumpe
zusammen mit einem Holzofen, der aber nur an ganz
kalten Tagen benutzt wird und im letzten Winter nur
einen halben Raummeter Holz bendtigte.

Die Luft -Wasser-Warmepumpe ist neben dem
Haus aufgestellt und hat eine Leistung von 5 kW.
Die Warme wird durch eine Ful3bodenheizung im
Erdgeschoss und grol3e Heizkdrper verteilt. Da auch
nachts geheizt wird, gentgt lauwarmes Heizwasser
(wie in der Kinderbadewanne ca. 38°C) zum Heizen.
Die Warmepumpe schafft es so, viereinhalbmal so
viel Warme zu erzeugen, wie sie Strom verbraucht.
Die Jahresarbeitszahlist 4,5.

Die Kosten ist beliefen sich bei viel Eigenarbeit auf
ca. 20.000 EUR fir Dammung und 44
FulRbodenheizung und ca. 20.000 EUR fir die
Warmepumpen -Anlage.

Bilder: Clausen, privat



Haus auf dem Land s | ds i~

k Das Haus ist ein 128 m? Landhaus
saniert im Jahr 1996, incl. Einbau einer WP.

L Die Erdwarmepumpe steht im Heizungskeller
und nutzt einen Erdkollektor mit 420 m PERohr als
Warmequelle. Sie hat eine Leistung von 10 kW.
Die Jahresarbeitszahl (JAZ) lag im Durchschnitt bei
4,2. Zusatzheizung Kaminofen 8 kW.

L Eine Photovoltaikanlage  leistet 5,2 KW peax

L Warmeubergabe: Uber Wandheizung

':“
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45 Bilder: Bickel privat




Altstadthaus

8 Das Gebaude aus dem 17. Jahrhundert wird mit
Niedertemperaturheizung (Fuf3boden- und
Wandheizung) beheizt.

Sole-Wasser-Warmepumpe mit 5 Erdsonden (incl.
nebenstehendes Wohngebaude)

s stadtisches Gebaude

Bilder: Bliro PBW 46




Relhenendhaus in Kleinstadt

Bild: privat

Das Gebaude: 1968 gebaut, 143 m? Wohnflache, nicht
warmegedammt und nur mit Zweifachverglasung
ausgestattet. Einige Raume werden mit Heizkorpern,
andere mit FulRbodenheizung beheizt.

Die Luft -Wasser-Warmepumpe Baujahr 2018 mit
einer maximalen Leistung von 12 kW und einer
berechneten Arbeitszahl von ca. 3,7. Die
Warmepumpe bedient zwei getrennte Heizkreise flir
die Heizkdrper und fur die FuRBbodenheizung.

Die Energietechnik PV-Anlage mit ca. 50 %
Deckungsgrad, Wallbox, 2 EAutos. Es ist ein
Pufferspeicher verbaut, aber keinHeizstab.
Die Anlage wird durch ein digitales
Energiemanagement gesteuert.
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Wir freuen uns auf
Fragerunde 2 Ihre Fragen!




Konkrete Tipps

B

ﬂ _




Das ist zu tun, damit die Heizung effizient lauft N
Worauf bel allen Heizungen jetzt zu achten ist —

Die Heizkdrper sollten so eingestellt sein, dass durch jeden Heizkdrper nur
die tatsachlich bendétigte Menge Heizwasser fliel3t. Das Verfahren nennt sich
ahydraulischer Abgleich o .

S

Die Heizungsanlage wird so eingestellt, dass das Heizwasser das Haus s
k zwar warmt, aber nur gerade so warm ist, wie ndtig. Denn: Je niedriger

die Temperatur des Heizwassers, desto weniger Strom wird gebraucht,
desto effizienter der Betrieb der Heizung.

Einfache und preiswerte Dammmalnahmen , wie z. B. DAmmen

k der Kellerdecke oder der obersten Geschossdecke, sollten
erledigt werden. Das reduziert den Warmebedarf und die
Heizwassertemperatur kann niedriger sein

Auch die Heizungsrohre sollten Uberall,
wo sie durch nicht geheizte Raume verlaufen,
gut gedammt sein.




. o : Denn bel grof3er Flache
Es ist wichtig, wie grol3 der reicht eine niedrige

Heizkorper oder die Heizflache ist Temperatur des
Heizwassers.

Heizkorper optimieren

Einzelne Heizkdrper durch grél3ere ersetzen

Zusétzliche Heizkdrper installieren

Auch Fu3boden -, Decken- oder Wandheizung
konnen eingebaut werden, sind aber nicht zwangslaufig erforderlich

Flachenheizungen bendtigen nur niedrige Heizwassertemperaturen
Ein warmer Ful3boden ist sehr komfortabel

Eine Wandheizung ist einfacher nachtraglich einzubauen




Wwarmepumpenheizkorper

Heizkorper geeignet fur geringere Vorlauftemperatur

ventilatorunterstiitzte Heizkdrper zur Erhéhung der
Warmedibertragung

Heizen und Kihlen oft mdglich

Quelle: links Vogel & Noot E2, Mitte: ZehnderAvento Neo; rechtsJagaDHB Hybrid
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Wie fordert die Bundesregierung den Umstieg auf Erneuerbares Heizen?

30 %

Grundférderung

+ 20%

Klimageschwindig -

+ Hop

Effizienzbonus

+ 30%

Einkommensbonus

Forderung fur Wohn-
und Nicht -
wohngebauden fur alle
Antragstellergruppen

keits -Bonus

bis Ende 2028 fir den
frhzeitigen Austausch
alter fossiler Heizungen
(fur funktionsttchtige
Ol-, Kohle-, Gasetagen
oder Nachtspeicher-
heizungen sowie mehr
als zwanzig Jahre alte
Biomasse und
Gasheizungen) fur
selbstnutzende
Eigentimerinnen und
Eigentimer

Effizienzbonus von 5
Prozent fur effiziente,
elektrisch angetriebene
Warmepumpen sowie fur
die anteiligen Kosten flr
Warmepumpen bei
bivalenten Kombi- und
Kompaktgeraten
(Voraussetzung ist, dass
als Warmequelle Wasser,
das Erdeich oder Ab-
wasser genutzt oder ein
naturliches Kalte mittel
verwendet wird)

fur selbstnutzende
Eigentimerinnen
und Eigentiimer mit bis
zu 40.000 Euro zu

GesamtFdrderung
gedeckelt

versteuerndem _ _
einkommen der Beantragung



Ubersicht Kaltemittel

Hinweise und Empfehlungen

Gruppe
natarl.
natarl.
naturl.
natarl.
(HIFKW
(HIFKW
(HIFKW

(HIFKW

viele Kaltemittel (mit GWP > 150 nach der FGasVerordnung

ab 2027 verboten

Nutzung umweltfreundlicher Kaltemittel, im kleineren Leistungs -

bereich Uberwiegend Propan (R290)

Kaltemittel R-Bezeichnung
Ammoniak R717
Kohlenstoffdioxid R744

Propan R290

Isobutan R600A

- R32

- R134a

_ R407C

- R410a

GWP-Wert

1770

2090

gleich umweltfreundliches
Kéaltemittel nutzen und 5%
mehr Forderung beantragen




Kosten fur die Umstellung auf eine Luft -Wasser-Warmepumpe.
Typische Kosten flr ein Haus mit 120 n¥, das 15.000 kWh/a Warme
braucht

Ein Angebot enthalt viele Positionen Die Gesamtkosten inklusive Installation liegen ftr

Die Planung mit Berechnung, Warmepumpe eine Luft -Wasser-Warmepumpe zwischen 29.000

Pufferspeicher, ggf. Tausch einiger Heizkorper, und 38.000 Euro.

hydraulischer Abgleich, Verrohrung, Aktuell werden Warmepumpen mit bis zu 70 %
Elektroinstallation, Fundament, Montage

und Anfahrt fir mehrere Tage etc. gefordert: also bis zu 21.000 Euro.

Eine neue Gasheizung inklusive eines hydraulischen
Abgleichs Investitionskosten von durchschnittlich
13.000 Euro anfallen. Eine Férderung, Bonus oder
KFW: Kredite gibt es hier nicht.
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So rechnet sich eine Warmepumpe
Beispiel Luft WasserWarmepumpe*

Hochste Forderung + Geringere Forderung +
gunstiger Preis hoher Preis
Anschaffungskosten Warmepumpe - 29.000 Euro - 38.000 Euro
Forderung der Bundesregierung + 20.300 Euro (70 %) +10.500 Euro (35 %)
(maximal forderfahiger Betrag 30.000 Euro)
Eigenanteil fir Warmepumpe - 8.700 Euro - 27.500 Euro
Vermiedener Invest fiir neue Gasheizung +13.000 Euro +13.000 Euro

Schéatzung Betriebskosteneinsparung wegen
Erneuerbarer Energien auf 10 Jahre +10.000 Euro +10.000 Euro

Bilanz einer Warmepumpenanschaffung

nach 10 Jahren +14.300 Euro -4.500 Euro

+ Wertsteigerung des Hauses

*Die Gesamtkosten inklusive Installationliegenfir eine Luft-WasserWarmepumpe zwischen 29.000 und 38.000 Euro. Grundférderungt Ef f i zi enzbonus | iegen bei 10.500 0, die ma
Rechnungsbasis: daHeizkosten und Treibhausgasemi ssi onenNaivne |Bee ihoa2ditsiysefftadieedn Fraudteofer|Ek t ual i si erung auf Brasi s



Aktuelle Preise Gas und Strom (Stand 04.11.2024, Check 24, Erfurt)

Warmeverbrauch: 15.000kWh/a;  Stromverbrauch: 4.500 kWh/a (WRarif)

Beliebtester Tarif @

VATTENFALL w Hervorragend Standard Gas
Tarif Easy12 Gas @l Tarifbewertung Fossiles Erdgas
ﬂ] CHECK24 gepruft Arbeitspreis: 9,53 Ct./kWh  Grundpreis: 13,90 £/Monat

Meukundenbonus: 261 € Sofortbonus: 10 €

Vertragslaufzeit: 12 Monate
Preisfixierung: 12 Monate
Geschatzter Abschlag: 172 €/Monat

Warmekosten bel einer JAZ von 3,5
Strom: 23,37 ct/kWh : 3,5 = 6,68 ct/kwWh

Warmekosten bel einer JAZ von 3,0
Strom: 23,37 ct/kWh : 3,0 = 7,79 ct/kwWh
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