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Bundesweite Veranstaltungswoche zur

Warmepumpe

¥ U 2

~

Deutschlandweite Veranstaltungswoche vom 4. bis 10. November 2024 in allen
Bundesldndern und iiber 75 Landkreisen mit ca. 300 Aktivitaten

Umgesetzt von 35 fachlich versierten, unabhingigen und regional etablierten
Partnern vor Ort

Far Burgerinnen und Burger sowie alle im Kontext Warmepumpe relevanten
Fachleute, um neutral zur Warmepumpe zu informieren, lhre Fragen zu kladren
und miteinander in den Austausch zu kommen

Vor Ort und online in diversen Veranstaltungsformaten mit Vortragen, einer
Ausstellung und im Austausch mit regionalen Fachleuten

Direkt in das Programm fir lhre Region schauen:
www.wochederwaermepumpe.de



http://www.wochederwaermepumpe.de/

Das steht heute auf dem Programm
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Warmepumpen in Mehrfamilienhdusern
- Grundlagen, Herausforderungen, Losungen
Martina Schmitt, Seniorexpertin, Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena)

Erfahrungen aus dem Betrieb von Warmepumpen
Gunter Wolter, Geschaftsfuhrer, Energiezentrale Nord GmbH

Praxisbeispiel: Ersatz von fossilen Heizungen im Bestand durch
Warmepumpensysteme in einem ganzheitlichen Konzept
Ingo Woste, Geschaftsfihrer, Wohnungsgesellschaft Werdohl GmbH

Fragen aus dem Chat, Fazit und Ausblick
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Warmepumpen in Mehrfamilienhausern
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Gebdudeforum klimaneutral
Fachinformationen und
Service fiir Sie!

Drei Beispiele aus der Praxis
Umstellung der Warmeversorgung
auf Warmepumpensysteme.

Umsetzung und Erfahrung.

Praxisbeispiele

Grundlagen - regulatorisch und technisch?
Mehrfamilienhduser im Bestand
Umstellung auf Warmepumpensysteme

Empfehlungen
Fiir Konzeption, Planung, Umsetzung |

Empfehlungen

Herausforderungen und Lésungen
Mehrfamilienhduser im Bestand

Umstellung auf Warmepumpensysteme

Herausforderungen und Losungen
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%24 Abonnieren Sie unseren Newsletter \v

GEBAUDEFORUM & O | Suchbegriff.. . [ OBER UNS
‘IKI.IMANEUTRAI. ¢ N | o >

Aktuelles

14.05.2024

Newsletter mit Fachinformationen,
Best-Practices und aktuellen
Terminen

Heute ist eine neue Ausgabe des
Gebaudeforum-Newsletters erschienen. Jetzt
alle bisherigen Ausgaben im Archiv nachlesen
und direkt neu anmelden.

@ shutterstock/Sergly

Palamarchuk

NEUER THEMENBEREICH | 06. MAI 2024 > zum Newsletter
EU-Vorgaben im Gebaudebereich

Der Themenbereich informiert iber EPBD, EED, RED und 30.04.2024

weitere Vorschriften, die die Transformation des BMWK-Faktenpapier zum Einsatz
europadischen Gebaudebereichs in Richtung Klimaneutralitat von Wéirmepumpen

regeln.

Als Grundlage und Orientierung fir z.B.

Kundengesprache werden in diesem Papier die
ZUM THEMENBEREICH wichtigsten Fakten zum Hochlauf von

THEMENTIPPS | ‘ BEST-PRACTICE-PORTAL | | SUCHE UND FACHHOTLINE

lhre Teilnahme ist gefragt!

Internetauftritt
www.gebaeudeforum.de

Fachinformationen von 77
verschiedenen Partnern (z.B. Institute,
Hochschulen, Forschung, Experten)

Serviceangebot (Hotline, Email-
Service, Veranstaltungen, Newsletter)
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Best-Practice-Portal

Beispiele fur mutmachende Projekte mit Vorbild-
funktion im klimaneutralen Bauen und Sanieren

100+
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Kiinstliche Intelligenz fiir PV-
Anlagen
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Nachhaltige Biironutzung in
Einzeldenkmal

! Kreislaufhaus der RAG- i
Stiftung

Kategorien von Sanierung Uber
Baustoffe bis hin zu Smart/Digital

Haus B: Altes retten, Neues

schaffen
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Fachinformationen zum
Thema Warmepumpe

Typen
Effizienz
Kaltemittel

Gerauschemissionen

Besondere Warmequellen

Umstellung im Bestand

Forderung

Gebaudeenergiegesetz (GEG)
Weiterbildung und Qualifizierung
Auslegungssoftware
GroBwarmepumpen

Stromeigennutzung

0608600000000 8

Warmepumpen im Stromnetz

Umfangreiche Informationen unter . - - .
Losungen fiir Mehrfamilienhauser

www.gebaeudeforum.de



Erfahrungen aus der Praxis: Warmepumpen in Bestandsgebauden
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Praxisleitfaden fiir Warmepumpen in
Mehrfamilienhdusern
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Gebaudeenergiegesetz und Forderung

111 ==
Seit 01.01.2024 gilt novelliertes Gebdudeenergiegesetz Grundforderung betragt 30 % der forderfahigen
(GEG) und Gesetz zur kommunalen Warmeplanung: Gesamtkosten, weitere 5 % Effizienzbonus
Im Neubaugebiet: jede neue Heizung muss 65 % Eigentiimer von Mehrfamilienhdusern (MFH) und
erneuerbare Energien nutzen Wohnungseigentimergemeinschaften (WEG) kénnen

. . Zuschuss bei KfW beantragen
In Bestandsgebauden: spatestens ab Mitte 2028 gilt

65 % - Anforderung flir neue Heizung Hoéchstbetrag ist abhangig von Anzahl der

y .. . Wohneinheiten:
Fir Anschluss an Warmenetze muss Nachweis der = 30.000 Euro fiir die erste Wohneinheit

Erflillung der 65 % erneuerbaren Energien oder = jeweils 15.000 Euro fiir die zweite bis sechste
unvermeidbarer Abwarme, (z.B. aus Industriebetrieben, Wohneinheit

Rechenzentren) erfolgen, innerhalb von 10 Jahren. = jeweils 8.000 Euro fiir jede weitere Wohneinheit

12



Investitionsentscheidung zukunftsorientiert treffen.

&

erfiillen Anforderungen des Gebaudeenergiegesetzes
GEG und sind Uber Nutzungsdauer kostenglinstiger als
Heizungen mit fossilen Brennstoffen (CO,-Preis)

Vermieter kdnnen Investition teilweise auf
Miete umlegen (Mieterh6hung max. 0,5 Euro
pro m? pro Monat)

Effizienznachweis (JAZ min. 2,5) fir altere Gebaude
(bis Bj. 1996) und mit unzureichendem Warmeschutz

00

A

Bei hohen Heizlasten: Hybridanlagen erfiillen
Gebaudeenergiegesetz GEG

Warmepumpe muss dabei vorrangig betrieben werden,
konventioneller Kessel nur flir Spitzenlasten

Je nach Betriebsweise (parallel oder alternativ) muss
Leistung der Warmepumpe mind. 30 oder 40% der
Heizlast betragen (keine Anforderungen an bestehende
Kessel)

Gemeinsame, fernansprechbare Steuerung muss
vorhanden sein

13



Neue Kaltemittel

hohem Treibhauspotenzial

werden durch europdische R717 Ammoniak natirlich 0
~F-Gase Vgrordnung R744 Kohlendioxid natdrlich 1
eingeschrankt

_ R290 Propan naturlich 3
Schrittweise Beschrankung des

Treibhauspotenzials (Global Warming R600a Isobutan natUrlich 3
Potential GWP) auf Null bis 2050

S R32 Difluormethan synthetisch 675
Bisher dominieren synthetische :

Cltemittel R-410a und R-407c R134a Tetrafluormethan synthetisch 1430
den Markt mit hohem GWP R407C Difluormethan/Penta-/Tetrafluormethan  synthetisch 1774
Alternative synthetische (z.B. R410a Difluormethan/Pentafluormethan synthetisch 2008

Difluormethan R32) oder nattirliche
Kaltemittel (z.B. Propan R290)
werden zunehmend eingesetzt Quelle: Umweltbundesamt

Naturliche Kaltemittel, wie Propan werden ' —

; o 3 Weitere Informationen u
mit 5% Bonus zusatzlich gefordert 3

Gebaudeforum - Warmep



https://www.gebaeudeforum.de/realisieren/erneuerbare-energien/waermepumpen/kaeltemittel/
https://www.gebaeudeforum.de/realisieren/erneuerbare-energien/waermepumpen/kaeltemittel/
https://www.gebaeudeforum.de/realisieren/erneuerbare-energien/waermepumpen/kaeltemittel/

Regelungen fiir elektrischen
Netzanschluss

Welche Anlagen sind von der neuen Regelung nach
§14a EnWG betroffen?

&

Nicht 6ffentliche Warmepumpen Anlagen zur Stromspeicher
Ladestation* Raumkihlung
|
Neu installiert ab Angeschlossen an die Netzanschlussleistung

Bild: Kompetenzzentrum Energieeffizienz durch Digitalisierung (KEDi)
—> Download Factsheet zur neuen Regelung

Energiewirtschaftsgesetz EnWG regelt
Integration ins Stromnetz,
Neuerung seit 01. Januar 2024

FUr neue, steuerbare Anlagen undab 4,2 kW,
gilt:
Bei Engpass kann Netzbetreiber elektrische

Leistung auf mind. 4,2 kW, ,dimmen”
(praventiv max. 2 h pro Tag)

Fur groBere Warmepumpen oder Kaskade >11 kWel
wird 40 % der elektrischen Leistung gewahrt

Ermdglicht zigigen Netzanschluss durch Netzbetreiber

Betreiber mussen Steuerbarkeit gewahrleisten

 Direktsteuerung (z.B. iber Smart Meter Gateway mit
Steuerbox)

 oder Energiemanagementsystem
Bei Auswahl der Warmepumpe:
auf Invertertechnologie achten.

Betreiber erhalt ein reduziertes Netzentgelt

15


https://www.gebaeudeforum.de/realisieren/erneuerbare-energien/waermepumpen/stromnetz/

Uberblick Warmepumpensysteme

] . . 20~
Warmequellen: WarmequellenerschlieBung: S
AuBenluft AuBenlufteinheit @
Erdreich Erdsonden/Kollektoren @
Obertischemmaseer g

' isspeicher ,
Abwasser) PVT-Kollektoren @

Sonnenstrahlung
Sonderformen

Abwarme

| &

Warmeerzeugung

Monovalent (nur Warmepumpe), Kaskade

Bivalent (weiterer Erzeuger)

Hybridgerate (Kombimit Gaskessel)

Zentral oder dezentral etagenweise/wohnungsweise
Aufstellort: Keller/Dach/Fassade

Warmeverteilung/-speicherung
Pufferspeicher
Schichtenspeicher

Warmeiibergabein Raum

Heizkorper/Flachenheizung/Luft

Bauarten
Monoblock/Kompaktgerat
Splitgerat

Trinkwarmwasserversorgung

Gekoppelt oder getrennt von Heizwarmeerzeugung
Zentral oder dezentral

Direktelektrisch oder ilber Warmepumpe
Frischwasserstationen oder Wohnungsstationen

16
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Herausforderungen in Mehrfamilienhausern.

> Hoher Warmebedarf und hohe Heizleistung erfordern groBere Anlagen

> Platzmangel fir WarmequellenerschlieBung in dicht besiedelten Ballungsraumen

> Gerauschemissionen fur ErschlieBung Warmequelle AuBenluft bei hoher Warmeleistung
> dezentrale bestehende Anlagen umristen, z.B. Gasetagenheizung.

> Trinkwassererwarmung: Hygienische Anforderungen bei groBen Anlagen

> Mieter-Vermieter-Dilemma:Investitionskostenumlage, Eigentiimergemeinschaften



Losungen bei hohem Warmebedarf fiir Heizen (1)

Zwel Faktoren sind wichtig:

$3¢ .

Warmeverluste Gebdudehiille & Hohe der Heizkreistemperaturen _'J.U]/U\[lr

&_, BH::;e;;e_ geringere Effizienz

v mehr Stromverbrauch @% etrieds der Warmepumpe v
> kosten <

Hoéherer &g _l s> Hohe Vorlauf-
Warmebedarf &' temperaturen

groBere Anlagen . @3/' Hohere ) Hochtemperatur

1l1|tsy Investkosten Warmepumpe

Losungen fur Verringerung der Heizkreistemperaturen: Temperaturen bei Warmeiibergabe senken!

Wie? Heizkreistemperatur senken durch hydraulischen Abgleich,
HeizflachenvergroBerung/Heizkorpertausch

19



Losungen bei hohem
Warmebedarf fiir
Heizen (2)

Variante 1: Schrittweise Sanierung

Hybridheizung einsetzen als Kombination aus
Warmepumpe fur Grundlast und Gas-Brennwert-
Gerat fur Spitzenlasten; nach Senkung
Warmebedarf (Sanierung) Gbernimmt
Warmepumpe gesamte Versorgung

Variante 2: Energiesprung durch
Komplettsanierung, z.B. Serielle Sanierung

L Digitale Planung, industrielle Vorfertigung und
standardisierte Prozesse ermoglichen Sanierung
und Umstellung auf erneuerbare Energieversorgung
im NetZero-Standard (nach Energiesprong-Prinzip)

k Fassaden-, Dach- und Energiemodule mit
Warmepumpen werden im Werk vorgefertigt und
auf der Baustelle montiert in kurzer Zeit und im
bewohnten Zustand

20



Losungen bei
Platzmangel

8 Platzbedarf fir Warmequelle
(AuBBenluft, Erdsonden,
Grundwasser, Eisspeicher)

‘? - At

8 Platzbedarf fiir I o
Wirmepumpengerite SRR R A, TR e S 1A

und Speicher

8 Verschiedene Aufstellvarianten
werden umgesetzt:

Im Dach
Auf Anbauten

In Fassade

Technikzentrale

(Im Erdreich)

© Sistems

21



Innovationen anwenden:
Solar- Hyb"d -Kollektoren Innovationen und Neuentwicklungen bieten neue

Losungen, z.B.

Solar-Hybrid-Kollektoren/Photovoltaisch-thermische
Kollektoren (PVT) ermdglichen doppelte
Flachennutzung: Stromerzeugung und
Warmequelle fiir Warmepumpe

: Weitere Informatione —

Gebidudeforum - Innovat

22
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https://www.gebaeudeforum.de/best-practice/pvt-waermepumpenkollektor/
https://www.gebaeudeforum.de/best-practice/pvt-waermepumpenkollektor/

Losungen fiir Trinkwassererwarmung

Erwarmung gekoppelt oder getrennte Absenkung der Trinkwassertemperaturen
vom Heizsystem < 60°C moglich durch:
Gekoppelte Erzeugung Uber Kaskaden- € Zentrale oder dezentrale Durchfluss-
Schaltung, mehrstufige Warmepumpen, erwarmung in Wohnungsstationen/
Hybridgerate 0° Frischwasserstationen
Getrennte Erzeugung (z.B. dezentral In Erprobung: Ultrafiltration bei
elektrisch, Trinkwasser-Warmepumpen, Trinkwassererwarmung (Voraussetzung:
Brennwert-Kessel) z.B. Beprobung und thermohydraulischer

Abgleich Uber elektronische
Zirkulationsregulierventile)

23
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AuBenluft-Warmepumpe vor und nach Sanierung

Wohnungsgesellschaft Adorf mbH in Sachsen
Vor Sanierung

l Effizienter Hybrid-Betrieb (AuBenluft-Warmepumpe
Grundlast, Gas-Kessel: Spitzenlast) JAZ 3,0

Absenkung Vorlauftemperatur von 50°C auf 43°C
k (bei 0°C AuBentemperatur) durch Anpassung
Heizkurve und Austausch 70 Prozent der Heizkdrper

Heizwarmebedarf vor Sanierung 216 kWh/m?a

Nach Sanierung

h Warmepumpe stellt allein Heizwarme bereit
h weitere Absenkung der Heizkreistemperatur

h Trinkwassererwarmung erfolgt Gber Gas-Kessel

Warmepumpe mit 3 bis11 kW, Heizwarmebedarf nach Sanierung 50 kWh/m?a

25



Grundwasser-Warmepumpen im Contractingmodell

Eigentimergemeinschaft in Freiburg

Grundwasser-Warmepumpen aus Jahr 2002 Einsatz neuer Warmepumpen im Jahr 2020
Baujahr Gebaude 2002, Geb&udehille geddammt, Monovalente Betriebsweise mit zwei WP:
FuBbodenheizung, Heizwirmebedarf: ca. 60 kWh/m?a, k Niedertemperatur-WP fur Heizbetrieb (JAZ 5,4) und

Heizung und Trinkwarmwasser-Erwarmung zentral tGber ASCOMPIRINTSOI YT U SRS (azecd)

Grundwasser-Warmepumpe im Contractingmodell ! Optimierung: Leistungsgeregelte

Hohes Effizienzpotenzial von Warmequelle Grundwasserpumpe, vorher 5 kW

Grundwasser wurde nicht genutzt, zu hoher
Heizstabeinsatz = Betriebskontrolle ist essentiell!

k Contractingmodell mit Effizienzgarantie

Bilder: Fraunhofer ISE,
'l Forschungsvorhaben

B SanBest gefordert durch
BMWK

.....

Gebaudeverbund mit 43 Wohneinheiten Hoch- und Niedertemperatur Warmepumpen

26



Ersatz fiir Gasetagenheizung durch dezentrale Luft-Luft-Systeme

LEG Immobilien SE Duisburg und Leverkusen

:
!

Inneneinheiten der Splitgerate

Ersatz fiir Gasetagenheizung, Einzelofen

4

4
4
4

Dezentrale wohnungsweise Umstellung auf Multi-Splitgerate wurde in
verschiedenen Gebaudevarianten getestet

Die Beheizung des Raumes erfolgt direkt Uber Luftzirkulation statt Gber
den Wasserkreislauf in den Radiatoren.

Kein Platz fur Trinkwarmwasser-Warmepumpen

— Trinkwarmwasser wird dezentral direkt-elektrisch erwarmt

eine Aul3eneinheit ist kombiniert mit drei bis vier Inneneinheiten,
Sonderl6sung fur Bader ist ndtig, wegen Feuchte
(z.B. Infrarotstrahler)

keine Zentralisierung der Warmeversorgung mit aufwendiger
Strangverlegung notig, schnelle Lésung im Havariefall (1 bis 2 Tage)

27



m\




Empfehlungen fiir Strategie
und Konzeption

Welche Gebaude mit welchem
Umsetzungskonzept? '

Bewertung des Gebaudeportfolios:
Energieberatung, Sanierungsfahrplan

Quartiersansatz priifen:
Synergien im Gebaudeverbund nutzen

Variantenvergleich mit verschiedenen
Technikkonzepten und Warmequellen fir
Investitions-, Betriebskosten und CO,-Emissionen

Einregulierung und Betriebsiiberwachung
einplanen: effizienten Betrieb der Anlage und
Systemkomponenten Uberwachen, Betriebskontrolle
It. GEG bertcksichtigen

Knowhow und Ressourcen im Unternehmen
aufbauen: technische Mitarbeitende schulen und
weiterbilden; Netzwerke flr Erfahrungsaustausch
nutzen

Einbindung der Mieterschaft: Informieren der

Mieterschaft Gber geplante Anderungen (z. B. redu-
zierte Heizkdrpertemperaturen) und aktives Einbin-
den unterstutzen Akzeptanz und effizienten Betrieb

Bild: shutterstock/Gorodenkoff 29



Absenkung der Heizkreistemperatur: raumweise
Heizlastberechnung, Anpassung der Heizflachen,

und Betrieb | Heizkurve absenken, hydraulischer Abgleich
Komponenten der Warmequelle
-pumpe, -verteilung, =

Bestandsdaten wohnungsweise erheben: bauliche
Anderungen sind meist in Planen nicht verlasslich
notiert.

Auswahl und Dimensionierung der
Komponenten: Auslegungsparameter einzelner
Komponenten und Aggregate beachten und
aufeinander abstimmen, Warmepumpe nicht
uberdimensionieren

Platzbedarf und Aufstellort der Warmepumpen-
anlage: Platz fir Komponenten der Anlage sowie
deren hydraulische Einbindung bertcksichtigen,
Schutz vor Vandalismus bertcksichtigen

Betriebsiiberwachung: Zahlerkonzept erstellen,
Messstellen festlegen; Datenschnittstellen, -Ubertra-
gung und Analyse der Zahlerdaten; Anforderung der
Effizienzanzeige als Fordervoraussetzung beachten

Bild: Shutterstock/Andrey_Popov 30



Stromversorgung der
Warmepumpenanlage
Netzanschluss, Installation und
Steuerung

Qmin 0,025mh  V 2 dm’
Qmax dm'/h Pmax 25 kPa

¢ ¢ o A
9
-

D

Ertiichtigung der Elektroinstallation:
Bestandsgebaude bedtirfen oft der Ertlichtigung
und Nachristung der Elektroinstallationen bzw.
Hausanschlisse; der Platzbedarf steigt z. B. durch
zusatzliche Zahler, Steuergerate.

Frithzeitige Anmeldung beim Netzbetreiber:
Steuerbare Verbraucher wie Warmepumpen mussen
beim Netzbetreiber angemeldet werden, ggf. ist eine
Leistungsverstarkung durch den Netzbetreiber not-
wendig (Zeit und ggf. Baukostenzuschuss einplanen).

Kapazitaten fiir Anschlussleistung: elektrischen
Leistungsbedarf der Komponenten bewerten und
mit Kapazitaten des Hausanschlusses abgleichen,
ggf. Erweiterung der Anschlussleistung beantragen
bzw. mit Netzbetreiber abstimmen

Schnittstelle zur netzdienlichen Steuerung:
Schnittstelle fur zertifiziertes Smart Meter Gateway
(Standard SG-ready, VHP-ready)

Zahlersetzung beauftragen: Netzbetreiber oder
Messstellenbetreiber mit Zahlersetzung beauftragen
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